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MEMORIAL DESCRITIVO

Com o objetivo de ampliar a familia de impressoras MP-20, estamos gerando a op¢do de uma
impressora de mesa com tecnologia de impressdo por transferéncia térmica, a qual se enquadrara em
aplicacdes onde a velocidade de impressdo e baixo ruido acustico em operagcdo sdo essenciais. Por utilizar
tecnologia de montagem SMD, garante-se também uma maior confiabilidade na montagem de sua placa
controladora, resultando em um melhor processo produtivo e desempenho em campo.

Basicamente a maguina sera composta do gabinete MP-20 atual, placa controladora especifica, fonte
FR-20, berco adaptador que recebera o mecanismo térmico LT-381 e berco para a bobina térmica (ndo seréo
utilizados os suportes de bobina atuais).

Caracteristicas técnicas:

ITEM

ESPECIFICACAO

Método de impressdo

Método por linhas de pontos térmicos

Ndmero total de pontos

576 pontos por linha

Densidade do ponto

8 pontos por mm

Largura de impresséo 72 mm

Velocidade de impresséo 500 linhas de pontos por segundo, N0 Maximo
(62,5mm/s)

Unidade de avango de papel 0,125 mm

Funcdes de deteccéo

Temperatura da cabeca (termistor), presenca
de papel (foto-transistor), cabegote levantado
(chave mecénica)

Tensdo de operacao

VP =24VbDC +10%
Vce =5Vde + 10%

Consumo de corrente

Cabecote: 5,2A max., 1,0A media
Motor: 0,41A max., 015A media

Papel térmico especificado

Nihon Seishi TF50KS-E2C ou equivalente,
Votorantim TERMOTICKET.

Forca de alimentacéo do papel

100 gf no minimo

Vida da cabega

50 milhdes de pulsos, ou 30 km de
alimentacdo do papel.

Condicédo de operacédo

0 a 45°C,com 35 a 85% de umidade

Corte do papel

serrilhna metalica presente no proprio berco
adaptador do mecanismo térmico.

Interfaces de comunicagao

interface paralela padrdo Centronics e/ou
inteface serial padrdo RS-232 C.

Largura do papel

80mm

Bematech
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Acionamentos de poténcia Gaveta
Configuragdo da maquina Via E2PROM ou DIP SWITCH

Principais vantagens:

- Altavelocidade de impresséo;

- Baixo ruido acustico em funcionamento;

- Tecnologia utilizada mais avangada e de maior confiabilidade;

- Dispensao uso dafitadeimpressao;

- Otimizac&o do processo produtivo;

- Previsdo no HW de acionamentos e sensores para evolucdes no produto.

- Possibilidade de configurar a maguina via interface serial ou paraela sem a necessidade de abrir a
méquina paratroca de FW.
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INSTALACAO

1.

3.

PRECAUCOES

Servigos na parte interna do equipamento oferecem risco de choque el étrico para pessoas ndo habilitadas;

Para 0 manuseio de placas de circuito impresso e das conexdes el étricas, recomenda-se aguardar o tempo
minimo de 5 segundos apds o bloco impressor ser desligado. Este tempo permite a descarga dos
capacitores de alta tenséo;

Quando do manuseio das partes internas do equipamento, cuidar para ndo exercer pressao sobre os
conectores dos cabos internos e desconecta-1os com 0 maximo de cuidado;

DA INSTALACAO

Evitar colocar o equipamento em locais Umidos, sujeitos a poeira ou a acdo do calor, como luz solar e
aquecedores;

Certificar-se de que o0 equipamento esteja desligado , antes de conecta-lo a rede. Observar que a tomada
para o plugue de forca deve ser de trés pinos, sendo que o pino central deve estar aterrado;

Ligar a impressora através da chave liga/desliga localizada na lateral da maguina e verificar a condicéo
de ligado (led POWER aceso), no painel frontal da maquina. Se ndo houver papel, o led PAPER OUT
permanecera piscando. Neste caso, proceda a carga automética do papel, conforme descrito no item 1.15;
Para executar um auto teste, basta dedligar o equipamento e ligalo com a tecla PAPER FEED
pressionada. Apos alguns instantes, serdimpresso um padréo com informagdes referentes aimpressora.

PAINEL DO OPERADOR

O painel de operacéo daimpressora, € composto de:

Um led verde POWER, indica que aimpressora esta energizada;

Um led vermelho PAPER OUT, paraindicagdo de status (fim de papel, trava levantada, erro);
Um led verde ON LINE, indicamodo local (apagado) ou modo remoto (aceso);

Umatecla (ON LINE) para colocac&o em modo local/remoto;

Umartecla (PAPER FEED) para avan¢o manual de papdl ;

- O avango manual de papel, € obtido em modo local pressionando-se a tecla PAPER FEED (um avanco por
togue, ou continuamente, se a tecla for mantida pressionada).
- A comunicagdo com o host serd efetuada somente se o bloco estiver em modo remoto (ON LINE).
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DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO

1. MECANISMO TERMICO (LT-381V)

O mecanismo térmico LT-381V foi desenvolvido para uso em terminais, PDV (ponto de venda),
instrumentos de medida e analise, equipamentos médicos, equipamentos de comunicagdo de dados e outros,
usando sistema de impressdo por linha de pontos térmicos, através de um cabecote térmico. Possui tamanho
e peso reduzidos, alta velocidade de impressao (500 linhas de pontos por segundo, ou 62,5mm por segundo),
alta resolucéo (8 pontos/mm), largura de papel de 80mm, vida longa para o cabegote e alta confiabilidade,
devida a mecénica simples do conjunto.

1.1. CONSTRUCAO DO CABECOTE TERMICO

O cabegote térmico é composto, basicamente, por elementos de aguecimento (elementos térmicos) e
drivers para controle e acionamento. Os dados a serem impressos sdo transferidos de forma serial em DATA
IN (DI) em sincronismo com o CLOCK (CP) para o shift register (ver figural). Apos atransferéncia dos 576
pontos que compdem uma linha de impressédo, os dados sdo armazenados no latch através do sinal LATCH
(LA). Sinais de ativacéo da cabeca (strobes STR 1 a 9) acionam as portas (gates) e os elementos térmicos
correspondentes aos dados armazenados séo ativados, sensibilizando o papel.
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Figura 1 - Circuito Equivalente do Cabegote Térmico
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1.2. PROCESSO DE DIVISAO DE | MPRESSAO

O cabegote térmico possui 9 strobes, e a area de impressdo pode ser dividida em até 9 partes. A
relacdo entre strobes e a posi¢do do elemento térmico € mostrada abaixo:

STRN°

Elemento Térmico N°

Pontos/ STR

1

1~-64

65~ 128

129 ~ 192

193 ~ 256

257 ~ 320

321 ~ 384

385 ~ 448

449 ~ 512

OO INO U W(N

513 ~ 576

RIRR|R(R|R|R|R|R

1.3. DADOS DE | MPRESSAO E POSIGAO DE | MPRESSAO

Os estados dos 576 bits (NUmeros 1 a 576) transferidos em DATA IN (DI) sd0 impressos nas
posi ¢des mostradas na figura abaixo:

G Direction of papss feed

Record

Printside

Tabedla 1 - Strobes e elementos tér micos

Printer mechanism

Motor

Figura 2 - Dados de I mpressdo e Posi¢éo de | mpressao

Bematech
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1.4. RESISTENCIA DO CABECOTE

Os valores de resisténcia média do cabegote estdo divididos em trés grupos. E possivel agjustar
automaticamente o grupo lendo-se aresisténcia de programacao do cabecote térmico, como indicado abaixo:

Grupo Resisténcia Média do Elemento Térmico (Q) | Resisténcia de Programacéo (kQ)
A 950 ~ 983 (967) 12
B 984 ~ 1016 (1000) 6,3
C 1017 ~ 1050 (1033) 3.9

Tabela 2 - Grupos de Resisténcia do Cabecote

1.5. LARGURA DO PUL SO DE ATIVAGAO DO CABECOTE

1.5.1. Largura de Pulso em fungdo da Tensdo de Acionamento
Para assegurar um contraste uniforme, controlar o pulso de acionamento do cabegote de acordo com a
tensdo de acionamento do cabegote. A largura de pulso de acionamento é dada pela formula abaixo:

+R,, + 2
T, (25) = Eo[(N [(D’]% R, +44Q)
VP |:IRAV
Onde:
Ton (25) : Pulso de acionamento a 25°C, em ms.
Eo : Energia padréo aplicada, dependente do papel usado. No caso, temos 0,35 mJ
Vp : Tensdo de acionamento do cabegote, em V.
Rav : Resisténcia média do cabegote, em Q. Exemplos mostrados usam a mediana.
N : NUmero de pontos ativados simultaneamente.
L argura do pulso de acionamento (ms)
Tensdo de Acionamento do Cabecote Grupo A Grupo B Grupo C

22V 0,77 0,80 0,82

24V 0,65 0,67 0,69

26V 0,55 0,57 0,59

Tabela 3 — Exemplo de Célculo do Pulso de Acionamento do Cabegote com 25° C e 64 pontos ativados
simultaneamente.

1.5.2. Corregao do Pulso de Acionamento em Fungéo da Temperatura Ambiente

A temperatura ambiente é detectada pelo termistor inserido no interior do dissipador do cabecote. A
largura do pulso de acionamento deve ser corrigida de acordo com o0 ambiente da impressora e com um
aumento da temperatura de operacdo do cabecote. Este controle é feito sobre a energia a ser dissipada pelos
elementos térmicos. Caso atemperatura do termistor exceda os 60° C, a operacdo deve ser interrompida.
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A corregdo é feita de acordo com a formula abaixo:

S Ml

onde

tx : Pulso de acionamento do cabegote (ms) na temperatura ambiente (Ty)

tos : Pulso de acionamento do cabegote (ms) natemperaturade 25° C

Ty : Temperatura ambiente

C : Coeficiente de correcéo de temperatura (1,0% / °C)

Temperatura Resisténciado Largura do Pulso de Ativacdo do Cabecote (ms)
(°C) Termistor (kQ) vd =22V Vd =24V Vd =26V
0 28,87 1,00 0,84 0,71
5 23,00 0,96 0,80 0,69
10 18,47 0,92 0,77 0,66
15 14,95 0,88 0,74 0,63
20 12,18 0,84 0,70 0,60
25 10,00 0,80 0,67 0,57
30 8,26 0,76 0,64 0,54
35 6,87 0,72 0,60 0,51
40 5,74 0,68 0,57 0,49
45 4,83 0,64 0,54 0,46
50 4,08 0,60 0,50 0,43
55 3,47 0,56 0,47 0,40
60 2,96 0,52 0,44 0,37
Acimade 60 N/A N&o usar nestelimite ou acima

Tabela 4 — Relagdo entre Temperatura, Largura do Pulso de Acionamento e Caracteristicas do
Termistor, usando Grupo B, 0,35mJ e 64 pontos ativados simultaneamente.

1.6. CORRENTE DE PICO

A corrente de pico ao acionar o cabegote esta mostrada na tabela abaixo, dependendo do nimero de
pontos ativados simultaneamente. Muito cuidado deve ser tomado com quedas de tensdo nas trilhas e
conectores.

Numero de Pontos ativados | Correntede Pico—Valor
Simultaneamente Tebrico
64 1,7A
128 34A
192 52A

Tabela5— Corrente de Pico no Cabecote — Para grupo A, 26V e 25° C

Bematech 13/47
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1.7. PRECAUCOESNO Uso Do CABECOTE TERMICO

Bematech

A temperatura de operacdo do cabegote térmico ndo pode exceder a 60°C. Operacdo continua
acima desta temperatura provocara a diminuicdo davida Util do cabegote.

A largura do pulso de acionamento ndo deve exceder 1,8ms. Caso este limite sgja ultrapassado, a
vida (til do cabecote térmico pode ser af etada.

A sequéncia de Ligar / Dedligar da alimentacéo deve ser feita na seguinte sequéncia para evitar
dano aos elementos térmicos:

Ligar aaimentacéo : NaordemdeVcceVp

Dedligar aadimentacdo NaordemdeVpeVcc

Ao Ligar / Dedligar aaimentacéo, os sinais de Strobe STR devem estar em estado “Desligado”.
Apobs a impressdo ser realizada, dedigar a alimentagcdo COM do cabecote térmico, incluindo as
tensOes carregadas no capacitor.

Medidas preventivas de ESD (Eletricidade Estética) devem ser tomadas para prevenir ruptura
eletrostatica dos circuitos integrados e elementos térmicos. Evitar tocar diretamente os terminais
dos conectores e flat-cables.

Cuidados no manuseio, transporte e armazenamento também devem ser observados, para que néo
haja risco de choques mecani cos que venham a danificar o conjunto.
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1.8. SEQUENCIA DE EXCITACAO DO MOTOR DE PASSO

A tabela abaixo, mostra o controle das fases do motor de passo, para a alimentacéo do papel..

“H” significanivel alto
“L” significanivel baixo

Sequénciade Nome do Sinal
Excitagso ¢l @ ¢ ¢
Passo 1 L L H H
Passo 2 L H H L
Passo 3 H H L L
Passo 4 H L L H
£d0b11n1
H .
y1 ]
L
92 H i '
L i —
. H
' L
yé H
L

1.9. EXEMPLO DE CIRCUITO DE ACIONAMENTO

Vuor y
INH > = L :J
o> 0 [ ==
0 s
! Iy
V"—L‘ 5 :}-—0
0 o [H
> i i —
all Ny
7T TTIT

Figura 3 — Exemplo de Circuito para Acionamento do Motor de Passo

Bematech
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Nota: 1- Quando o sina INH estd em nivel ato, o acionamento do motor esta sob condic¢éo de excitagéo.
2- Quando o sina INH esta em nivel baixo, o motor ficaem condi¢do de ndo excitaco.
3- Um equivalente ap LB1650 é 0 LM 18293

1.10. SENSOR DE CABECOTE

Esta unidade dispbe de um sensor de posicéo do cabecote, para detectar a condicéo de cabecote
levantado ou ndo. O acionamento do cabegote na condicdo levantada pode afetar adversamente a vida do
mesmo. Assim, sob esta condicdo, a operacdo de ativacdo do cabecgote (impressdo) € inibida, e sindizada
através do led PAPER OUT no painel daimpressora, gue pisca huma frequéncia aproximada de 2Hz.

gc 5V [
oPu R im;gfg ]l j‘]
L il
—t=.
|

(User side) (Printer side)

Figura 4 — Exemplo de Circuito para sensor de cabecote

1.11. SENSOR DE PAPEL

O sensor de papel, do tipo reflexivo, esta localizado no interior do bocal de entrada do mecanismo
térmico, na parte superior do mesmo, e sua funcdo € detectar a presenca ou a auséncia de papel no
mecanismo. Ativar o cabecote sob a condicdo de auséncia de papel pode afetar adversamente a vida do
cabecote. Sob a condicdo de auséncia de papel, a operacéo de impressdo € inibida, e sinalizada através do led
PAPER OUT, no painel daimpressora, que pisca a uma frequéncia de aproximadamente 4Hz.

Vec(6V) '
|
iy

CPUport L‘ 111\;';3 1
T — S O Sy
“1 10kn s
T B |
] 1
30k
T
!
GNDJT/T GND T7T7 GND ]
(User side) {Printer side)

Figura 5 —Circuito externo para Sensor de Papel
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1.12. SISTEMA DE CONTROLE (SISTEMA DE ACIONAMENTO PARA | MPRESSAO)

O sistema de controle do acionamento do cabegote, agrupa as linhas de strobe do cabegote em grupos
de 3 elementos (sistema de divisdo fixa). Assim, consegue-se uma alta densidade de impressédo para gréficos
e impressoes de alta qualidade. A figura abaixo mostra a carta de tempo, explicada a seguir, passo a passo:

1-

2-

3-

Bematech

Condicéo de Repouso: O sistema esta em condicdo de espera e 0 motor esta em condicéo ndo
excitada

Partidado Motor: A fase anterior a parada do motor é col ocada nos acionamentos do mesmo.

Os dados para aimpressao da primeira linha de pontos séo enviados para o cabecote.

Impresséo da primeira linha de pontos: As fases do motor séo posicionadas para avanco de um
passo, para aimpressdo da primeiralinha;

Os dados enviados em 2 sdo transferidos (latch) para o registro do cabecote;

O cabecote € acionado pelaslinhas STB (A, B e C), onde cada uma compreende 192 pontos,

O dado a ser impresso na segunda linha de pontos é enviado para o cabegote;

Para 0 acionamento, a largura de pulso é calculada pela Tabela— Exemplo de Calculo do Pulso de
Acionamento do Cabegote com 25° C e 64 pontos ativados simultaneamente e pela Tabela —
Relacéo entre Temperatura, Largura do Pulso de Acionamento e Caracteristicas do Termistor,
usando Grupo B, 0,35mJ e 64 pontos ativados simultaneamente.

Quando a largura do pulso de ativacéo da cabeca excede a largura de pulso de acionamento do
motor, este € suspenso até a compleicao do pulso de ativagéo do cabecote.

Impresséo da segunda linha de pontos: O motor € avangado de um passo para a impressdo da
segunda linha;

Os dados da segunda linha, enviados em 3, sdo transferidos (latch) para o registro do cabegote;

O cabecote é acionado. O dado a ser impresso na terceira linha de pontos é enviado para o
cabecote. Este procedimento é repetido para aimpressao das proximas linhas.
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1.13. CARGA AUTOMATICA DE PAPEL

Em funcéo das configuracdes disponiveis, a carga de papel podera ser automatica ou manual. Na
carga manual, ndo ha o tracionamento do papel pelo motor, apds o papel ser inserido no bocal do
mecanismo. Assim, o procedimento de insercdo devera ser como segue:

1 - Levante o cabecote de impressdo, movendo atrava do rolete de impressdo no sentido horario;
2 - Insira o papel no bocal, até que o mesmo fique alinhado com o rolete, na saida de impressao;

3-—

Abaixe o0 cabecote de impressao, retornando a trava no sentido anti-horario.

Na carga automatica (configuracdo de fabrica), apds a detecéo da insercdo do papel no bocal, pelo
sensor de fim de papel, o motor € ligado e o papel € automaticamente tracionado. Caso esta sequéncia
ndo sga completada, a condicdo de falta de papel continuara sendo sinalizada. Neste caso, retire o
papel e reinicie a operacéo.

Notas. 1- Corte oinicio do papel em um angulo reto em relagdo a direcéo de insercéo do papel.
2- Néo insira papel com a borda amassada ou mal cortada.

1.14. CUuIDADOSCOM O MECANISMO

1-

Bematech

Uso de papel que ndo sgja o recomendado pode afetar a garantia da qualidade de impressdo, vida
util do cabecote etc. Usar papel com alargura dentro dos limites especificados.

N&o estressar mecanicamente a superficie do substrato (elementos térmicos) do cabecote,
incluindo material estranho apanhado pelo mecanismo, como sujeira e detritos.

Para evitar ruptura do elemento térmico ou circuitos integrados do cabecote, tomar medidas
contra el etricidade estética e aterrar 0 corpo antes de manipular o mecanismo.

Para remover poeira acumulada sobre os elementos térmicos, limpar com cuidado usando hastes
de algoddo (cotonetes) embebidas em metanol, acetona ou dcool isopropilico.

Deixar 0 cabegcote em posicdo erguida durante transporte ou estocagem. Se o platen for
pressionado pela cabega sob estas condi¢des podera ocorrer deformagdo do mesmo.

Ativacdo do cabegote em presenca de umidade pode causar queima de elementos térmicos.
Quando necessé&ria a remocao do papel, fazé-lo com o rolete do mecanismo liberado (cabecote
erguido). Puxar o papel na direcdo contraria a alimentac&o.
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2. PLAacAa CONTROLADORA

2.1. CARACTERISTICAS

Item Caracteristica
CPU NEC uPD70433
Clock da CPU 25MHz
Gate Array CBM-202 LA
Clock do Gate Array 16MHz

Saidas de Interface Paralela

Conector Centronics, Barra de pinos 2x18

Saidas de Interface Serial

RS-232 —barra de pinos, ou conector RJ de 8 vias
(RJ-45). Serial TTL através de barra de pinos

Acionamento de motor

Motor de passo com 4 fases

Sensores (entradas | 6gicas)

De gaveta, de guilhotina, de pouco papel, de fim de
papel, de cabegote térmico, duas entradas para chaves
de teclado mais duas entradas genéricas. umas
usando comparador e uma por rede resistiva simples.

Acionamentos (saidas de poténcia e |16gicas)

De solendide de gaveta, de guilhotina
(frente/reverso), mais duas saidas genéricas, usando
TIP-122 e L293E como driver e duas saidas para leds
de teclado.

Tensdo de alimentacéo

5Vpc = 5%, 24,5V pc + 10%

Monitoracdo

Tensdo Vp (24 V), cabegote térmico.

Protecbes

Contrafalhano 5V

Tabela 6 — Caracteristicas da Placa Controladora

2.2. LoGIcA CENTRAL
2.2.1. Microprocessador NEC uPD70433

O Microprocessador pPD70433 possui, em um unico circuito integrado, uma CPU de 16 bits, RAM,
interface serial, interface paralela, conversor A/D, temporizadores, controlador de DMA, controlador de

interrupcao etc.

Oferece funcdes de alto nivel e performance, sendo particularmente aplicavel em controle de sistemas
de processamento de dados associados a controle mecanico, incluindo impressoras e faxes.

Fabricante: NEC

NUmero: uPD70433

Classe: V55PI]

Caracteristicas: Compatibilidade de software com V 20/30/25/35

» 16 bancos de registradores de uso geral (RAM interna de 512 bytes)
» Controlador de interrupgcdo de modos multiplos

Bematech
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Barramento interno:
Barramento externo:
Espaco real de memoria:
Freqguéncia de operagao:
Encapsulamento:

Duas portas de saida em tempo real para controle de motores de passo
Conversor A/D de 8 bits com quatro entradas

Dois controladores de DMA com modos inteligentes
Cinco contadores / temporizadores de 16 bits.

Dois controladores seriais sincronos / assincronos
Interface paralelade 8 bits

Temporizador de watchdog

Instruces codec MH/MR

16 bits

8/ 16 bits selecionaveis

16Mbytes

12,5/ 16 MHz

QFP de 120 pinos (pitch de 0,8 mm)

Para maiores informagdes sobre este microprocessador, consultar as seguintes publicagtes NEC:
e V55P User's Manual Hardware :U10514E
» V55SC, V55PI User's Manual Instruction :U10231E

» V55PI0 Data Sheet

Bematech
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2.2.2. Gate Array CBM 202 LA

Projetado para a execugdo do controle de cabegotes térmicos e outras fungdes de processamento, 0
Gate Array CBM 202 LA possui caracteristicas especificas. Controla a tensdo de acionamento do cabegote
térmico vialinhaHVC.

Fabricante: CBM
NUmero: CBM 202 LA
Caracteristicas: Controle de histerese térmica, possibilitando alta qualidade de impressdo

» Controle de strobes divididos, paraimpressdo com baixa corrente

* Funcdo de excursdo do sinal de strobe, para protecéo do cabecote

* Deteccdo de falha do cabegote (com circuito de medicdo do valor de
resisténcia do cabegote montado).

» Portade entrada paralela, possibilitando umainterface paralela.

* Func¢do de armazenamento de enderecos.

» Portas de E/S de uso geral, para uso com dip switches, etc.

»  Funcdes de processamento de dados especificas

Para maiores informagdes, consultar a publicacdo CBM:
» Specifications. Model: CBM 202 LA — Gate Array for Line Thermal Printer Series

2.3. ACIONAMENTOS

2.3.1. Motor de Passo

Executado pelo L293E, um driver quéadruplo National, conectado diretamente as saidas Fase A e Fase
B, controladas pelo uPD70433.

Para maiores informagdes, consultar o data sheet deste componente.
2.3.2. Gaveta (ndo € montado na configuracéo default)

Usa um transistor TIP122 ou L293E como driver de saida, acionado pelalinha GAV 1, que passa por
um buffer Schmitt Trigger.
2.3.3. Saida de Poténcia genérica

Saida genérica para acionamento de circuitos de poténcia com +24V. Usam transistores TIP122 como
driver de saida, acionada pelalinha OUT-GERAL, conectada a buffers Schmitt Trigger.
2.3.4. Guilhotina

Circuito previsto para acionamento de guilhotina. Utiliza L293E, podendo ser acionada no modo
frente/reverso.
2.3.5. Cabecote Térmico

A tensdo de acionamento do cabegote térmico é controlada via linha HV C, que passa por um driver
BC848 e um FET de poténcia, 0 MTP2955E.
2.3.6. Teclado

Os leds do painel, ON LINE e PAPER OUT, séo controlados pelas linhas LED FALHA e LED ON
LINE, via portas NE, com suas entradas curto-circuitadas, utilizadas como buffer inversor para otimizagdo
do uso de circuitos integrados . Caso a placa esteja em reset, teremos estes dois | eds acionados.
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2.4. SENSORES

2.4.1. Sensor de Gaveta (circuito previsto)

Como o sensor de gaveta € uma chave mecanica, o circuito usado como entrada é apenas um divisor
resistivo simples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos espurios. Entrada pelalinha SENS GAV.
2.4.2. Sensor de Guilhotina(circuito previsto)

Como o sensor de guilhotina € uma chave mecanica, o circuito usado como entrada é apenas um
divisor resistivo simples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos espurios. Entrada pela linha SENS
GUI.

2.4.3. Sensor de Cabegote

Como o sensor de cabecote, que mostra se o0 cabegote térmico esta levantado ou abaixado, € uma
chave mecanica, o circuito usado como entrada é apenas um divisor resistivo ssmples, com um capacitor de
10nF paraevitar ruidos espurios. Entrada pelalinhaHEAD UP.

2.4.4. Sensor de Pouco Papel (circuito previsto)

O sensor de pouco papel pode ser tanto opto-interrompido com opto-reflexivo. Assim, o circuito do
Sensor possui um resistor para polarizacdo do LED do sensor, e um divisor resistivo para captura do sinal no
coletor do foto-transistor do sensor. Os resistores estéo gjustados para operacdo com o sensor opto-reflexivo
especificado abaixo:

Fabricante: Newtronic
Part Number: NW-SF3
Tipo: Opto-reflexivo

2.4.5. Sensor de Fim de Papel

O sensor de fim de papel do mecanismo térmico € opto-reflexivo. Assim, o circuito do sensor possuli
um resistor para polarizacdo do LED do sensor, e um divisor resistivo para captura do sina no coletor do
foto-transistor do sensor. Os resistores estéo gjustados de acordo com o circuito sugerido no item 1.13.1.
2.4.6. Entradas de Sensores

IN-GERAL € uma entrada genéricas para sensores. Possue divisores resistivos associados a
comparadores. Isto evita o efeito de dispersdes, especialmente em componentes com grande variagdo, como
sensores opto-reflexivos
2.4.7. Teclado

Como o teclado possui chaves mecanicas (tact switches), o circuito usado como entrada € apenas um
divisor resistivo ssimples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos espurios. Entradas pelas linhas SW
ON LINE e SW PAPER.

2.5. INTERFACES DE COMUNICACAO

2.5.1. Interface Serial RS-232

A interface RS-232 utiliza o Cl Maxim MAX 232 para controlar o padréo RS-232. O padrdo RS-232 é
usado para comunicagdo serial ponto-a-ponto. Pode-se utilizar a comunicagdo com RTS e CTS ou DTR e
DSR, selecionando os jumpers J1 e J2. As posi¢oes para esta configuracdo estdo na serigrafia. As taxas de
transferéncia sdo configuraveis pelo dip switch DSL, ou por software, configurando a E2PROM.
2.5.2. Interface Paralela

A interface paralela obedece ao padréo Centronics. Possui, em seu barramento de dados, um buffer
inversor 74L.S240. O barramento de controle utiliza buffers ndo inversores 7407. Todas as linhas possuem
pull-ups de 1kQ e capacitores de 1nF/500V .
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2.6. MONITORAMENTO E PROTECOES

2.6.1. Smart Reset

O circuito de Smart Reset monitora o valor da tensdo Vcc da fonte de alimentacdo, usada
principalmente para a alimentacéo dos Cls e l6gica. Caso Vcc figue abaixo de +4,75V cc, 0 pino de reset sera
acionado, suspendendo qualquer atividade da controladora e protegendo 0s circuitos contra operacéo
aleatdria, especialmente da l6gica central. O sinal de saida deste circuito esta disponivel em uma ponta de
teste da controladora, TP1, para monitoramento com osciloscopio ou outro instrumento de medida.
2.6.2. Realimentacao de Vp

O circuito de reaimentacdo de Vp permite a monitoracéo, por parte da CPU e via linha RVP, da
tensdo de alimentagdo de poténcia (+24V), em especial no que concerne ao cabegote térmico. Com isso,
pode-se alterar o duty cycle dos pulsos de strobe enviados para o cabegote térmico no momento da impressao
e acionamento dos elementos térmicos, conforme mostrado no item 1.5.1.
2.6.3. Monitoramento do Cabecote

O cabecote térmico possui diversas saidas para monitoramento das condi¢cbes ambientais e de
operacdo. Em conjunto com a CPU e o0 Gate Array € possivel ler estas saidas e tomar medidas de guste e
correcdo de condigdes de acionamento ou protecéo em caso de queima dos elementos térmicos.

» Temperatura ambiente: pela linha TH, provinda de um termistor do cabecote térmico, é possivel
monitorar a temperatura ambiente e gjustar o duty cycle dos pulsos de strobe enviados para o
cabecote térmico no momento da impressdo e acionamento dos elementos térmicos, conforme
mostrado no item 1.5.2.

» Tipo de cabecote: os cabegotes subdividem-se em trés classes: A, B e C. Isto € dado em funcédo do
valor da resisténcia dos elementos térmicos. Lendo-se o valor nalinha de PR pode-se determinar
0 tipo de cabecote instalado e com isso gjustar o duty cycle dos pulsos de strobe enviados para o
cabecote térmico no momento da impressdo e acionamento dos elementos térmicos, conforme
mostrado no item 1.4.

» Condicdo fisica do cabecote: 0 Gate Array possui funcdes de deteccdo de um eventual problema
no cabecote térmico. Isto é feito vias linhas HVC e HRCHK, aplicando tensdes de +24V a cada
elemento térmico, isoladamente, e medindo atensdo HVCHK em um divisor resistivo.
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2.7. CONECTORES

A tabela abaixo mostra arelacéo de todos os conectores da placa controladora, com sua funcéo:

Posicao do Conector

Funcao

CN3A Interface Serial RS-232, para uso em cabos extensores.
CN1 Interface paralela, padréo Centronics.
CNL-A Interface paralela, pino-apino com padrdo Centronics, para uso em cabos
extensores.
CN6 Cabecote Térmico.
CN7 Teclado.
CN9 Entrada da fonte de alimentacé&o.
CN8 Motor de Passo (acionamento).
CN8 Sensor de fim de papel e posicdo do cabegote térmico.
CN13 Sensor de pouco papel.
CN12 Saida para acionamento em OUTO. Especifico para presenter.
CN11 Entrada para sensor. Especifica para presenter.
CN10 Conector auxiliar.
CN2A Gaveta (acionamento e sensor).
CN4 Conector Faston para aterramento.
CN3 Interface Serial RS-232, RJ-45 (8 pinos).
CN2 GavetaviaRJ11
CN5 Serial TTL

Tabela 7 — Posi¢ao dos conector es e suas funcdes

2.8. CIRCUITOSDE CLOCK

Existem dois circuitos de clock utilizado. Um, de 25MHz (XT2) fornece o clock para a CPU. O
outro, de 16MHz (XT1), fornece o clock para o Gate Array. Atencdo especial deve ser tomada na escolha dos
cristais osciladores (ou osciladores ceramicos) a serem usados, pois 0S mesmos devem seguir as
especificagbes dos fabricantes dos circuitos integrados servidos, sob risco de funcionamento intermitente do
circuito ou operacao do cristal afreqguiéncias incorretas.

2.9. MICROCHAVES (DIP SWITCHES)

Trés dip switches possibilitam configuracbes variadas de operagdo da controladora, incluindo
configuracdo da interface serial, da presenca de periféricos, caracteristica de motores de presenter e clientes
OEM especificos. Por economia de componentes, os dip switches podem ser substituidos por jumpers de fio
nu que, em aberto ou em curto, fazem papel equivalente a cada uma das 8 chaves dos dip switches.

Bematech
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2.9.1. Dip Switch
ON = Em curto
OFF = Em aberto
Chave Funcéo 1 2 3 Cliente OEM
1 OFF | OFF | OFF Bematech
2 Clientes OEM OFF | OFF | ON Reservado
3 OFF | ON | OFF Reservado
4 OFF: Mecanismo LT-381 — ON: Mecanismo LT-380 OFF | ON | ON Reservado
5 Reservado ON | OFF | OFF Reservado
6 Tipo de motor do presenter ON | OFF | ON Reservado
7 (ver tabela ao abaixo) ON | ON | OFF Reservado
8 Loop de teste em modo texto (ON / OFF) ON | ON | ON Reservado
Chave Motor do
6 7 Presenter
OFF OFF Singer PM102Z
OFF ON Singer PM102SA
ON OFF Singer PM101AB
ON ON Johnson
Tabela 8 — Configuracdes de DS3
2.9.2. Dip Switch D2
ON = Em curto
OFF = Em aberto
Chave Funcéo
1 Presenter (ON / OFF) Chave Tabela de Caracteres
2 Guilhotina (ON / OFF) 6 7 (Code Page)
3 Teclado (ON / OFF) OFF | OFF Reservado
4 Gaveta (ON / OFF) OFF | ON Reservado
5 Sensor de Pouco Papel (ON / OFF) ON | OFF CP-437 (EUA)
6 Tabelade Caracteres ON | ON | CP-850 (Multilingual)
7 (ver tabela ao lado)
8 Carga automética de Papel
Tabela 9 — Configuracdes de DS2
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2.9.3. Dip Switch DSL
ON = Em curto
OFF = Em aberto
Chave Funcéo 1 2 3 Baud Rate
1 OFF | OFF | OFF 150
2 Baud Rate da Serial (ver tabela ao lado) OFF | OFF | ON 300
3 OFF | ON | OFF 600
4 Stop Bits—ON=1-OFF =2 OFF | ON | ON 1200
5 Tamanho do Caracter — ON = 7 bits— OFF = 8 hits ON | OFF | OFF 2400
6 Paridade — ON = Impar — OFF = Par ON | OFF | ON 4800
7 Paridade — ON = sem paridade — OFF = com paridade ON | ON | OFF 9600
8 Protocolo — ON = Hardware — OFF = Software ON | ON | ON 19200

Tabela 10 — Configuragdes de DS1

2.10. JUMPERS

Quatro jumpers configuram fungdes especificas na placa, sendo eles:

Jumper Funcéo
M Curto circuitao GND l6gico ao GND de poténcia.
J3 Inibe escrita na E2PROM
J1 Selecionam linhas para handshake da serial RS-232. Em 1-2, sdo usadas as linhas de RTS/ CTS.
J2 Em 2-3, sdo usadas as linhasde DTR / DSR.
Tabela 11 — Configuracdes dejumpers
2.11.E2PROM

Na placa controladora existe a previsdo de uma E2PROM tipo 24C01A, com o objetivo de possibilitar a
ateracéo da configuragdo da maquina viainterface de comunicagdo. Este componente possui até 1K bits que
podem ser utilizados para configuragdo, ou para uso geral.

Bematech
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3.12. Fluxograma do firmware
v
Inicidliza
Registros
Especiais
v
4
Inicializa
Impressora
S
7
Habilita a
Comunicacéao
9 17
¢ N Papel Loop de
13 Inserido? Run In
Inicializa
Mecanismo
9 10 14
Pape‘l Botdo Papel Botdo On Line
Inserido? Pressionado? Pressionado?
10 Mb6@o
Botdo Papel Botdo On Line Data
Pressionado? Pressionado? Dump
18
Autoteste
3 2
Operacao Operagao
Tabela 12 — Fluxograma de I nicializacdo do Bloco Térmico
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Operacdo

Loop de
Autoteste
Selecionado?

Loop de
Autoteste

Trata Sensores
e teclado

v

Atualiza
W atchdog

Dado no
buffer ?

Impressora
On Line ?

Linha
Pronta ?

Imprime Linha

Tabela 13 — Fluxograma do L oop de Operacao
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3. FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte de alimentacdo € chaveada, full range, combinando caracteristicas de area ocupada e poténcia
projetadas especificamente baseadas em dados de operacdo e impressdo da maquina. Na figura abaixo
temos o consumo de corrente no +24V para umaimpressao grafica de linha cheia.

Bematech
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Tabela 14 — Consumo de Corrente no 24V paralinha cheia. Escala: 100mV =1 A
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Fornece saida de 5V (500mA) e 24V (2A) continua, além de possuir protecdo para curto-circuito.

Abaixo sera mostrado o consumo da méguina em relacéo ao 5V, ou sgja o consumo dos circuitos 16gicos.

Tek Run: 5k5/s Sample
I [ ]
______ L ;

Bematech
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4myv
Unstable
histogram

31/47




Manual de Servico MP-20 TH

Rev.:0.0

Bematech

EM BRANCO

32/47




-~

Manual de Servico MP-20 TH

Especificages el étricas e ambientais
4. MECANISMO TERMICO (LT-381V)

4.1. ESPECIFICACOES GERAISDO MECANISMO TERMICO

[tem

Especificacdo

Método de Impressio

Sistema de Impressao por Linha de Pontos Térmicos

Largura de impressao

72 mm/ 576 pontos

Resolucéo

8 pontos/mm (na horizontal e na vertical)

V elocidade de impresséo

62,5 mm/s (maxima)

Passo de impressao

0,125mm

Sensores

Temperatura do Cabegote — Termistor
Presenca de Papel — Foto Interruptor
Cabegote L evantado — Chave mecénica

Papel recomendado

Térmico, com largura de 80mm + 0,5mm.
Fabricante: Nippon Paper Industries Co., LTD.
Modelo: TF50KS-E2C ou equivalente

Forca de tragdo de papel

100gf, ou mais

Confiabilidade

Vida Util da Cabeca: Resisténcia do pulso — 50 milhdes de
pulsos (a 12,5% de taxa de impressdo). Resisténcia ao Uso —
30km a temperatura e umidade normais, com papel
recomendado.

Vida Util da Guilhotina: 500.000 cortes

Ambiente de operacdo

Temperatura: 0 a45° C
Umidade: 35 a 85%

Ambiente de Armazenagem

Temperatura: -20 a60° C
Umidade: 10 a 90%

Resisténcia avibragdo

1 G, de5a 100 Hz, por 1h em cada um dos eixos: X, y e z.

Resisténcia a choque

60 G, por 11ms, umavez em cada uma de 6 diregdes.

Dimensdes Externas

101 mm (L) x 53 mm (C) x 20mm (A)

Massa

1229

Tabela 15 — Especificagbes gerais do mecanismo térmico
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4.2. ESPECIFICACOES GERAISDO CABECOTE TERMICO

ltem Especificacio
Largura de impressao 72 mm / 576 pontos
Resolucéo 8 pontos/mm (na horizontal e na vertical)
Dot Pitch 0,125mm
Resisténcia 1000Q + 5%
Strobes e Drivers 9, com 64 pontos para cada strobe
Tensdo Vp 24V DC + 10%
Tensdo Vcc 5V DC + 5%
Largurado Pulso de Strobe | 0,67 ms (Tipico) a 25°C.
Frequéncia Maxima do Pulso | 500Hz (2 ms)
Energia 0,35 mJ/ ponto

Tabela 16 — Especificagbes Gerais do Cabecote Térmico

4.3. TERMISTOR
Resisténcia:
Constante B:

Limites de Temperatura de Uso:
Constante de tempo térmica :

10kQ + 5% a25° C
3450K * 2%
-40a+110°C
Dentro de 30s (no ar)

Relagdo entre temperatura e resisténcia:

el
_ g [T+273 298
RX - R25 |]3

onde
Ry : Resisténcia na temperatura ambiente Ty (°C)
Ry :10kQ +5% (a25°C)
B : 3450K + 2%
Tx : Temperatura ambiente (°C)
Bematech
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Figura7 — Caracteristicas Térmicasdo Termistor

4.4. CARACTERISTICASELETRICASDO CABECOTE TERMICO
Temperatura Ambiente = 25 + 10° C
“H” significanivel alto
“L” significanivel baixo

ltem Sinal | Minimo | Padrdo | Maximo | Unidade Condicéo
Resisténcia M édia Rav 950 1000 1050 Q
Tensdo de acionamento Vp --- 25,2 V .
Tenstodealmentacio- | vee | 475 | 500 | 52 v
ogica
Corrente paraalogica Icc --- --- 956 mA Todos os dados em “H”
Tensio deEntrada“H” Vih | 2,4Vcc --- Vdd V STR, DI, LA, CP
Tensdo de Entrada “L” Vil 0,0 -—- 0,8 Vv STR, DI, LA, CP
05 DI
CorrentedeEntrada“H” | lih 15 HA STR
35 LA, CP
-0,5 DI
Correntede Entrada“L” lil -165,0 HA STR
-3,5 LA, CP
TenstodeSaidal-odicd | yvgon | 4,0 Y, Vee=5,0V
TenstodeSaidalogiea | ygol | - 08 12 v Vee=5,0V
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cor renger (ijveerFuga do I 10 HA/ponto | Todos os dados “L”
Tensodesaturaggodo |\, 0,40 Vv 10(A)=0,023
Driver
Mammafreqyenua de fd . 40 MHz .
transferéncia
Minimo tempo de setup tl 40,0 - ns Carta de Tempo
Tempo deretencdodo dado| 2 90,0 - ns Carta de Tempo
LarguradopulsodeClock | t3 125,0 - - ns Carta de Tempo
Tempo de setup do L atch t5 250,0 - - ns Carta de Tempo
LarguradepulsodoLatch | t6 200,0 - - ns Carta de Tempo
Tempo de setup de Strobe | t7 1,0 --- --- US Carta de Tempo
Tempo de Transmissdo t8 --- 1,0 --- US Carta de Tempo
Tabela 17 — Caracteristicas Elétricas do Cabegote Térmico
4.5. CARTA DE TEMPO DO CABECOTE TERMICO
—_':'*'fq*’r-
v, M.
CLOCK (€P) ~———/ \ o] PR
3
DATA LA * - )
DATA OUT *
(DO)
cP ~
LATCH (LA) = >
-High: Hold N L/
Low : Thoargh v e mwcm e prve ..;-Q-..; ..............
STROBE
(STR) N aunn
DRIVER QUT L
"""""" i ;‘J;:' "
Figura 8 — Carta de Tempo
Bematech 36/47




-~

Manual de Servico MP-20 TH Rev.:0.0
4.6. MOTOR DE PASsO
ltem Especificacao
Motor Motor de passo tipo PM
Fases 4 fases
Acionamento Bipolar
Excitaco 2-2 Fases
Resisténcia do Enrolamento 140Q / fase
Tensdo 24V DC
Maximo consumo de Corrente Aproximadamente 0,41 A (a26V)
Consumo de Corrente Médio Aproximadamente 0,15 A (a24V)
Freguéncia de Acionamento 500 pps (passos por segundo)
Tabela 18 — Especificagbes do M otor de Passo
4.7. SENSOR DE CABEGOTE
Tipo: Chave mecanica
Cabecote Erguido:  ABERTO
Cabegote abaixado: FECHADO
LimitesMaximos. 12VDC, 1 A (Cargaresistiva)
Resisténcia de Togque:N&o mais que 50mQ
4.8. SENSOR DE PAPEL
Tipo: Foto-interruptor reflexivo
Cadigo: TLP908-O(LB)
Fabricante:  Toshiba
ltem Simbolo | Valor Unidade
Corrente Direta I3 50 mA
LED |Corrente Direta Pulsada lep 400 mA
Corrente Reversa VR 5 V
Tensdo coletor — emissor Vceo 30 V
Detetor | Tensdo emissor — coletor Veco 5 V
Dissipacdo de poténcia no coletor Pc 50 mwW
Corrente de coletor Ic 20 mA
Temperatura de operacio Topr -25~ 85 °C
Temperatura de armazenagem Tag -30 ~100 °C
Tabela 19 — Valores M &ximos para o Sensor de Papel (para 25°C)
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ltem Simbolo | Condi¢gbes| Min. | Tip. | Max. | Unidade
Tensdo Direta VE l==10Ma 1,00 1,15 1,13 \%
LED Corrente reversa Ir Vg=5V - - 10 HA
Capacitancia entre os V=0,
terminais Cr f=1IMHz i 30 - pF
Detetor | Corrente sem luz Io (o) | V=10V - - 01
p (Iceo 1.=0 , HA
Capacitancia entre os V=0,
terminais Cr f=1IMHz i 13 - pF
Vee=5V,
Corrente de coletor Ic |.=10mA 50 - 750 HA
Vee=5V,
Corrente de Fuga |Leak IF§E10mA - - 01 HA
Tensdo de saturagdo coletor [e=10mA,
Acoplado | emissor VcEsaT | =250A - 0,15 04 \
Vcee=10V,
Tempo de Subida tr lc=1mA, - 10 - us
RLzle
Vce=10V,
Tempo de descida tr lc=1mA, - 10 - ps
R =1kQ

Tabela 20 — Caracteristicas Elétricas do Sensor de Papel (para 25°C)

4.9. CONECTORES

Os terminais conectores abrangem um FPC (flat-cable) do cabecote e dois conectores. Os detalhes de
cada um seguem abaixo:

No. Funcéo Pinos Tipo Conector oposto recomendado
1 Cabegote Térmico 30 (pitch f 5,25 mm) ! O|5ef)3(s:3$-53%7§,2 PNBCPB
2 | Sensores de cabegote e de papel 6 51(|;A2(1)|-g)éoo M Olggojgo(fglg o0
3 Motor de Passo 4 51(|;/|2(1)|-8);,00 gg%;gﬁg

Tabdla 21 — Terminais conector es do mecanismo
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4.9.1. Terminais de Conexdo do Cabecote
A figura abaixo mostra o layout do conector do cabecote térmico

Print surface

Printer mechanism

NN Au-platad surface )

30 =€

2,1

Motor

Figura 9 - Layout do conector do cabegote térmico

No. | Sinal Funcao No. | Sinal Funcao
1 | COM Comum (Vp) 16 | STR2 Sinal de strobe para 0 Grupo 2
2 | COM Comum (Vp) 17 | STR1 Sinal de strobe para 0 Grupo 1
3 | COM Comum (Vp) 18 | Vcc Tensdo para o driver do cabegote
4 | GND GND 19| T™™ Termistor
S GND GND 20| ™™ Termistor
6 GND GND 21 CP | Sinal de clock paratransferéncia de dados
7 LA Sinal de Latch para Impressdo 22 | DO Saida seria de dados
8 DI Sinal de entrada de dados serial 23 PR Identificacéo da resisténcia dos elementos térmicos
9 | STR9 Sinal de strobe para 0 Grupo 9 24 | GND GND
10 | STR8 Sinal de strobe para 0 Grupo 8 25 | GND GND
11 | STRY Sinal de strobe para 0 Grupo 7 26 | GND GND
12 | STR6 Sinal de strobe para 0 Grupo 6 27 | GND GND
13 | STR5 Sinal de strobe para o Grupo 5 28 | COM Comum (Vp)
14 | STR4 Sinal de strobe para o Grupo 4 29 | COM Comum (Vp)
15 | STR3 Sinal de strobe para o Grupo 3 30 | COM Comum (Vp)
Tabela 22 — Layout dos Terminais do Cabegote Térmico
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4.9.2. Terminais dos Sensores
A figura abaixo mostra o layout dos terminais dos sensores e o diagrama dos sensores
. 1 Sensor de Papel
; 2 |
J 5 {
> | 4 N
g 5 »
6
2 .
Conector
Sensor do Cabecote
Figura 10 - Layout dos ter minais dos sensor es
No. Nomedo Terminal Sensor relacionado
1 Coletor do foto-transistor
2 Emissor do foto-transistor Sensor de Papel
3 Anodo do LED
4 Catodo do LED
5 Saida do sensor do Cabegote Sensor do Cabegote
6 Saida do sensor do Cabegote
Tabela 23 — Layout dos Terminais dos Sensores
4.9.3. Terminais do Motor
A figura abaixo mostra o layout dos terminais do Motor
L ]
4 3 2 1
Figura 11 - Layout dos Terminais do Motor
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No. do Pino Nome do Terminal Cor do Fio
1 A Preto
2 B Amarelo
3 ~A Marrom
4 ~B Laranja

Tabela 24 — Layout dos Terminaisdo Motor de Passo

5. FONTE DE ALIMENTACAO (FR-20)
. Na tabela abaixo, seguem as especificacfes gerais da fonte de alimentacéo FR-20.

5.1. ESPECIFICACOES GERAIS

ltem Especificacao
Nome Fonte FR-20
Fabricante Bematech, PHB Eletrénica, PWM, ABLE
Tensdo de Entrada 93,5a254Vac (50 a60 Hz)

Tensdes Nominais de Saida

+5Vccx5%e+245Vcee + 5%

Correntes Maximas de Saida

500mA (+5Vcc) e 2A(+24,5V ce)

MTBF 50.000 horas
Tabela 25 — Especificagbes Gerais da Fonte FR-14

6. MiDIA

Item Especificacio
Tipo Papel Térmico
Largura do Papel 80 (-1 mm)
Espessura do papel 65 + 5um
Diametro do Rolo 65mm

Superficie Termosensivel

Parte externado rolo

Papel Recomendado

TF50K S-E2C feito por Nippon Seishi ou equivalente

Nucleo da Bobina

12 mm
CUIDADO!: N&o colar o fim da bobina ao nucleo.

Tabela 26 — Especificagbes da Midia paraimpressao
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APENDICE A — COMANDOS

O MP-20 TH possui uma série de facilidades de programac&o que podem ser utilizadas através do envio de
comandos em modo remoto.

Doistipos de comando podem ser enviados:

CoMANDO DIRETO

Neste modo, o envio de um simples cédigo é suficiente para comandar a

MP-20 TH.

Ex.:

CODIGO ASCII : LF
DECIMAL ;10
HEXADECIMAL : O0A

Este comando faz com que alinha até entdo armazenada seja impressa com subsequiente avancgo de linha.

SEQUENCIA DE CONTROLE

Neste modo, deve ser enviado mais de um cddigo para comandar ou programar a impressora. Esta
"seqliéncia de controle" seinicia sempre com o codigo ASCII " ESC" .

Ex.:
CODIGO ASCII : ESC W 1
DECIMAL : 27 87 01
HEXADECIMAL : 1B 57 01

Este comando faz com que as préximas impressdes sejam feitas em modo expandido.

A seguir sdo apresentados, em forma de sumario, todos os comandos aceitos pelo PB-20 TH.

USANDO O SUMARIO DE COMANDOS

A préxima secdo lista e descreve todos os comandos da MP-20 TH. Existem comandos que necessitam do
envio de bytes adicionais (parametros) que estdo explicados ao lado do comando.

A seguir sdo apresentados alguns exemplos de comandos e a descricdo dos parametros utilizados em cada
um deles:

+ESC P é um comando sem parametros.

+ESC Q n é um comando com um parametro.

+ESC K n1 n2 é um comando com dois parametros.

+ESC D n1...nk é um comando com um ndmero variavel de parametros.
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TABELAS DE COMANDOS
Operagéo
ASCII  DEC. HEX. DESCRICAO
ESC @ 64 40 Inicializao MP-20 TH
ESCbn 98 62 Sinal de PE reflete 0 sensor de gaveta (1) ou de
pouco papel (0)
ESCr 114 72 Reverte diregdo do motor
ESCvn 118 76 Opcional gaveta (liga gaveta por n milissegun-
dos) - 50ms<n<200ms
ESCw 119 7 Aciona guilhotina— modo total
ESC.n 46 2E Liga (1) ou Desliga (0) operacdo em modo “log”
(default = Dedligado)
ESC(n 40 28 Programa limpeza do buffer de impresso, para
0 caso defalha
n=00h, n&o limpa buffer (default)
n=01h, limpa buffer em falta de papel
n=02h, limpa buffer em falha de gjecéo de papel
n=08h, limpa buffer quando trava da cabeca
térmicalevantada
ESC)n 41 29 Programa tamanho do extrato de log, em nime-
ro de linhas (n <=150). Programagéo inicial:
n=90
ESCyn 121 79 Habilita (1) ou Desabilita (0) Teclado -
(programacdo inicid: ligado)
Movimentacdo Horizontal
ASCII DEC. HEX. DESCRICAO
HT 9 09 Tabula horizontalmente
ESCD* 68 44 Programa tabulac¢des horizontais, onde nl...nk
nl..nk 0 sdo as posic¢des das tabulacdes (k < 6), a se-
guéncia termina com 0 (programacao inicial:
tabulagcéo de 8 em 8 colunas)
ESCQn 81 51 Programa margem direita na coluna n
ESCln 108 6C Programa margem esquerda na coluna n
ESCfOn 102 66 Deslocamento horizontal - n = nUmero de espa-
cos
Movimentacédo Vertical
ASCII DEC. HEX. DESCRICAO
ESCB* 66 42  Programa tabulagdes verticais, onde nl...nk
nl..nk 0 s8o as posi¢cOes das tabulagbes (k < 6), a se-
gléncia termina com 0. Programacé&o inicial:
tabulagcédo de 12 em 12 linhas.
ESCCn 67 43  Programa tamanho da pagina em linhas -
n = nimero de linhas
(programacao inicial: 12 linhas de altura nor-
mal)
ESCcnln2 99 63 Programa tamanho da pagina, onde
Tam = n1*n2*0,125mm
ESCAN 65 41  Avanco de linha de n*0,375mm.
ESCJn 74 4A  Avanco de linha de n*0,125mm.
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FF 12 0C Avanco de pagina.

LF 10 0A Avanco de linha

VT 11 0B Tabula verticalmente

ESC 2 50 32 Avanco de linha igual a 1/6 “ — Avanco default

ESC3n 51 33 Avanco de linha igual a n/144 de polegada,
onde n vai de 16 a 255

ESCfln 102 66 Deslocamento vertical - n = nimero de linhas

Controle de Dados

ASCII DEC. HEX. DESCRICAO
CAN 24 18 Cancela linha enviada
DEL 127 7F Deleta ultimo caracter

Tipos de Caracteres

ASCII
ESC-n

ESC 4
ESC5
ESCE
ESCF
ESCtn

DEC. HEX.
45 2D
52 34
53 35
69 45
70 46
116 74

DESCRICAO
Modo sublinhado (ligado/desligado) —sen=1
(O1h ou 31h) ativa-se 0 modo sublinhado. Se
n = 0 (00h ou 30h) desativa-se 0 modo sublinhado.
Selecionamodo italico
Cancelamodo italico
Sel eciona modo enfatizado
Cancelamodo enfatizado
Seleciona tabela de caracteres - n=0 p/ Itdlico,
n=1 p/ ABICOMP e n=2 para CODEPAGE 850 e
n=3 para CODEPAGE 437 (programagdo inicial:
CODEPAGE 850)

Largura de Impresséao, Largura e Altura de Caracteres

ASCII DEC. HEX.
DC2 18 12
DC4 20 14
ESCd1/0 100 64
ESCM 7 4d
ESCP 80 50
ESC Sl 15 OF
ESC SO 14 OE
ESCV 86 56
ESCWn 87 57
Sl 15 OF
SO 14 OE

Comandos Especiais

ASCII  DEC.
ENQ 05
ETX 03
STX 02
ESC X 120
ESCz1/0 122

HEX.
05
03

02
78
TA

DESCRICAO

Cancela modo condensado - 64 colunas

Cancela modo expandido por uma linha na hori-
zontal

Modo expandido navertical (ligado/desligado)
Seleciona modo 48 colunas

Seleciona modo 48 colunas - programagdo inicial
(normal)

Seleciona modo condensado - 64 colunas
Seleciona expandido por uma linha na horizontal
Seleciona expandido por uma linha na vertical
Modo expandido na horizontal - ligado paran =1
(01h ou 31h) desligado paran = 0 (00h ou 30h)
Seleciona modo condensado - 64 colunas
Seleciona expandido por umalinha na horizontal

DESCRICAO

Comunicagdo serial (**)

Termina buffer — impressoraem BUSY enquanto
ndo terminar aimpressdo. Paraa serial, RTS alto
e XOFF.

Iniciabuffer - Limpabuffer de 6k bytes

Modo dump por comando

Avanco de papel automético (liga/desliga) progra-
macao inicia: dedligado.

(**) retorna um byte contendo o status da maquina, conforme definicao abaixo:
bit 0 - on/off line bit4-0
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bit 1 - fim de papel bit5-0
bit 2 - pouco papel bit6-0
bit 3 - head up bit 7-0

Gréficos

Os comandos de modo Grafico, permitem a impressdo de logotipos ou caracteres que ndo estdo preparados na
impressora.

ASCIl  DEC. HEX. DESCRICAO
ESC$ 36 24 Preenche, desde a coluna grafica atual até a
nl n2 coluna n1+n2*256, com colunas em branco,

onde nl1+n2*256<=576.
ESC*! 42 33 2A 21 Programa linha gréfica para 24 bits densidade

nl n2 dupla onde (n1+n2*256) é o numero de bytes

bl......bn que serdo enviados e bl.....bn séo os bytes
gue compBe a imagem.

ESC~ 94 5E  Seleciona modo grafico de “9 pinos”, compativel

nln2 com impressoras matriciais, onde o niumero de

bl......bn colunas = n1+(n2x256) para maximo de 576
colunas, porém séo necessarios 2 bytes por
coluna.

ESC|O0 124 7C Imprime codigo de barras EAN-13, onde:

nln2n3 nl=Altura do c6digo=n1*0,125mm

bl...bn n2=Largura do codigo. Para n2=2, Largura Nor-

mal. Para n2=4, largura dupla
n3=Apresentacdo do cddigo:

n3=0 - apenas o coédigo (sem ndmeros)
n3=1 - com nimeros em cima do codigo
n3=2 - com nameros em baixo do cddigo
n3=3 - com nimeros em cima e em baixo do

cédigo.
ESCK 75 4B  Seleciona modo grafico de “8 pinos”, compativel
nl n2 com impressoras matriciais, onde o nimero de
bl......bn colunas = n1+(n2x256) para maximo de 576
colunas.
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APENDICE B — ESQUEMA ELETRICO DA FONTE E DA CONTROLADORA
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APENDICE C — DESENHOS MECANICOS E DE CABOS
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