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1. EspecificacBes Técnicas

1.1 - Impressdo

Método matricial por impacto
NuUmero de Agulhas 9 agulhas

Formato da Matriz 5x7, 7X7 e 9x9
Direcéo uni direcional
LarguraMaximada Linha 67,2 mm

Capacidade de Colunas 20, 24, 30, 40, 48 e 60
Velocidade de Impressao 2,2 linhas por segundo
Velocidade do Avanco de Papel | 11 linhas por segundo

Espaco Entre Linhas

4,2 mm

Dimensdes do Caracter

at.: 2,50 mmlarg.: 0,98 mm (a48cpl)

Conjunto de Caracteres

ASCII / ABICOMP / Especiais MP20

Densidade de Caracteres normal,  comprimido,  expandido,
sublinhado, itédlico, enfatizado, €lite e
gréfico

MODO cpp cpl

Normal 18 48

Elite 15 40

Comprimido 22 60

Expandido 7,9ell 20,24 e 30

1.2 - Buffer de Entrada: 7k bytes

1.3 - Papel de Impresséo:

Tipo: bobina. Acetinado numaface.

Dimensdes.
- largura
- espessura

- didmetro maximo da bobina

Peso basico: 52 a64 g/m

S 76 +/-1 mm
< 0,07 a0,09 mm
S 65 mm




Capacidade de copias: original mais umacopia

1.4 - Fitade Impressio:
Tipo: cartucho de fibrade nylon

Modelo: EPSON ERC-03

1.5 - Interfaces de Comunicacao:
Paralela padréo: Centronics

Opcional:
Serid padréo: RS232-C
serial TTL
taxade transmissdo: 1200 ou 9600 bps
(outras sob consulta)
protocolo: RTS ou X ON/XOFF
formato: 8 bits sem paridade
(outras sob consulta)

1.6 - Alimentacao:

Tensdo S FULL-RANGE 95 a240VAC

Fregiéncia < 50Hz/60Hz

Consumo < em repouso: 8W aproximadamente

em operacdo: 30W aproximadamente

1.7 - Confiabilidade:

MCBF do mecanismo < 5 milhdes de linhas

MCBF do cabecote < 120 milhdes de caracteres
1.8 - Condicdes Ambientais:

Temperatura de operagéo: +5°C a+35°C
de armazenagem: -30°C a+70°C

Umidade de operacdo: 10 a80%
de armazenagem: 5 a 85%
1.9 - Dimensdes:

Altura - 140 mm



Largura - 156 mm
Profundidade - 272 mm

1.10- Massa: 2,3kg

1.11 - Opcoes. (Consulte Apéndicel)

Impressora com rebobinador.
Impressora com guilhotina.
Impressora com acionador de gaveta.



2. Precauctes

2.1-

2.2-

2.3-

2.4 -

Servicos na parte interna da impressora oferecem perigo de choque para pessoas néo
habilitadas.

Para 0 manuseio das placas de circuito impresso e das conexdes elétricas, recomenda-se
aguardar o tempo minimo de 5 segundos apos aimpressora ser desligada. Este tempo permite
a descarga dos capacitores de alta tenséo.

Quando do manuseio da parte interna da impressora cuidar para ndo exercer pressao sobre os
conectores dos cabos internos e desconecta-los com o maximo cuidado.

Evitar mexer nas partes moveis e parafusos de ajuste do mecanismo daimpressora.




3. Instalacdo

3.1-

3.2-

3.3-

34 -

3.5-

3.6-

3.7 -

A impressora deve operar acomodada sobre uma superficie plana onde suas entradas de ar
figuem desobstruidas.

Evitar colocar aimpressora em locais Umidos, sujeitos a poeira ou a agao do calor como luz
solar e aquecedores.

Certificar-se de que a impressora esteja desligada e, em caso afirmativo, ligar o plugue de
forca arede. Observar que atomada para o plugue de forca deve ser de trés pinos, sendo que
o pino central (ver figura 3.1) deve ser conectado aterra.

TERRA

v
d b

FIGURA 3.1

Ligar a impressora atraves do botéo de liga/desliga localizado na lateral esquerda e verificar
a condicéo de ligada (led POWER ON aceso). Se ndo houver papel, o led PAPER OUT
acendera juntamente com uma indicacdo sonoraintermitente.

Colocar o cartucho da fita de impressdo, passar a fita pela frente das agulhas da cabeca de
impresséo e verificar se o tracionador encaixou, girando-o em sentido anti-horério. A
impressora possui a facilidade de colocagcdo automatica de papel. Para tanto, basta posiciona-
lo na entrada da calha e empurra-lo para dentro. Isto faz com gque a impressora acione 0 seu
mecanismo de avango automético de linha, habilitando assim o processo de insercéo de
papel. Para um gjuste mais fino, puxar a alavanca de trava. Enquanto a alavanca for mantida
puxada o papel ficara solto. O papel deveraficar posicionado sob o visor de acrilico.

Para executar o auto-teste, basta dedigar a maguina e ligala com a tecla PAPER FEED
acionada. Apos terminado o auto-teste, a impressora fica em modo remoto, aguardando
dados.

Testar as fungdes do teclado conforme segue:

+ Pressionar ateclaON LINE e verificar aindicacéo no led correspondente.
+ Colocar a impressora em modo local (led ON LINE apagado) e verificar o perfeito
funcionamento da tecla de avanco de papel (tecla PAPER FEED).




4. Descritivo Impressora

4.1 - Funcionamento

O sistema desenvolvido para redlizar a impressdo consiste de uma placa controladora
eletrénica, uma placa de fonte e um mecanismo impressor. Para que ocorra um funcionamento
adequado sdo0 necessarias trocas de informagOes entre mecanismo e placa controladora e entre
placa controladora e 0 equipamento que a esta utilizando. A figura 4.1 mostra um diagrama em
blocos simplificado do sistema.

Figura4.1
+5Y  +24¥ EQUIPAMENTO
Tt
FONTE
I 1 PLACA CONTROLADORA

ACIONADORES SENSORES

MECANISMO

4.1.1 - Componentes do Sistema

O esquema da figura 4.2 ilustra a separacdo entre controle e acionamento. As setas indicam
o fluxo das informagbes, sendo que a seta bidirecional central representa a interface de
comunicacdo de software e o bloco INTERFACE E/S representa a interface de comunicagéo de
hardware.

A especificacdo funcional do processo de impressdo consiste basicamente nas seguintes
acoes e condigoes:

+ acionamento do avanco de papel até a préximalinhg;

+ deslocamento do cabegote de impressdo ao longo dalinha a ser impresss;

« acionamento do dispositivo de impacto nos pontos selecionados da matriz do caracter a ser
formado.

Na inicializagdo da impressora € verificada a existéncia de papel e sdo testados os sinais de
sincronismo.

Na existéncia de qualquer condi¢cdo de erro, o dispositivo externo deve ser avisado e a
impressora ficard em estado de erro acendendo o led vermelho do teclado.

Apds todos estes testes e inicializagBes, 0 programa permanece em repouso (rotina de
gerenciamento), aguardando dados para impressdo. Existem dois estados. ON LINE ou OFF LINE.
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Em ON LINE aimpressora fica aguardando dados pela sua porta de comunicacdo e em OFF LINE
monitora o teclado aceitando comandos locais e ignorando dados para impressao.

GERENCIAMENTO
D05 PROCESS0S5

C MEMORIAS
P
Y Y TEMPORIZADORES
INTERFACE DE EJS |
CONTROLE DE I
ACIONAMENTO CIHC[:JEITOS
T 1 POTENCIA
SENSORES 1
SINALIZADOR ke
DADOS EXTERNOS SOLENOIDE
AVANGCO PAPEL
AGULHAS

Figura 4.2 - Separagéo entre controle geral e acionamento

4.1.2 - Sensores e Sincronismo

Na impressora sd0 necessarios aguns sensores para indicar situagdes de erro, existéncia de
papel, encontro de margem e prover uma realimentagdo do motor que movimenta a cabega de
impressdo (sincronismo). Estes sensores indicam exclusivamente uma situagcdo binéria de chave
aberta ou fechada, o que permite um facil interfaceamento digital.

A falta de qualquer um destes sinais implica em falha de funcionamento, sendo motivo
mais comum de defeitos, tanto por mau contato nas conexdes como por defeito no proprio sensor
ou circuito de entrada. Uma maneira de realizar testes nos sensores € aimentar externamente o
motor com uma fonte DC com tensdo entre +10V e +17V, de forma a eliminar o controle do
software. Com medicdo em pontos especificos € possivel diagnosticar facilmente a maioria dos
problemas ligados a sensores.

4.2 - Interface de Comunicagao
A interface de comunicagdo pode ser do tipo serial ou paralela.

4.2.1 - Interface Paralela

A interface paralela segue 0 padréo Centronics. A sua conexdo € redizada através de um
conector padréo Centronics de 36 vias, localizado no painel traseiro.

Para evitar interferéncias na comunicagdo, recomenda-se que o0s cabos ndo tenham
comprimento superior a 2m e que sgfam blindados (cabos blindados apresentam maior imunidade a
ruidos). Maiores detalhes no Apéndice ll.
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4.2.2 - Interface Serial

A interface seria € opcional e pode ser do tipo TTL ou padréo RS232-C. A sua conexdo é
feita através de um conector DB25 localizado no painel traseiro. Independentemente do tipo da
interface, ela pode trabalhar com o protocolo XON/XOFF ou RTS. Caso a impressora possua esta
opcao, consulte o Apéndicellll.

4.3 - Comunicacéo com o Operador

A comunicacdo com o operador é realizada através de duas teclas, trés indicadores
luminosos (leds) e um sinalizador sonoro (buzzer).

431-Teclas

A - PAPER FEED
Com esta tecla o operador pode avancar o papel de forma discreta, através de leves toques,
ou continua, mantendo a tecla permanentemente acionada. Esta tecla sd operano modo local.

B - ON LINE

A tecla ON LINE permite ao usuario selecionar o modo de operacdo da impressora.
Pressionando-se esta tecla a impressora muda do modo local para remoto ou vice-versa, indicando
o estado ON LINE através do led correspondente

4.3.2 - Sinalizagdo Visud
Existem trés leds que informam o estado da impressora:

A - LED POWER ON
Led verde. Quando aceso indica que aimpressora esta ligada.

B - LED ON LINE
Led verde. Quando aceso indica que a impressora estd em modo remoto, caso contrario em
modo local.

C- LED PAPER OUT

Led vermelho. Quando aceso indica auséncia de papel ou que a impressora encontra-se em
estado de falha.
4.3.3 - Sinalizagdo Sonora

Quando ocorre falta de papel, a impressora emite um sinal sonoro, através de um buzzer,
indicando que o papel devera ser recolocado.
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4.4 - Modos de Operacéo
A impressora pode ser operada em trés modos:

4.4.1 - Modo Local

Quando em modo local a impressora esta habilitada apenas para receber comandos do
teclado, ndo recebendo dados através de sua(s) interface(s) de comunicagdo. Neste modo, o
operador poderatrocar o cartucho de fita e colocar o papel.

A tecla PAPER FEED permite que o operador avance o papel, gustando-o para a posi¢cao
desgjada.

4.4.2 - Modo Remoto
Quando em modo remoto a impressora ignora a tecla PAPER FEED e passa a ser
comandada pel o equipamento externo atraves da interface de comunicacéo.

4.4.3 - Modo Dump

E um modo especia que permite aos usuarios mais experientes identificar problemas de
comunicagdo entre a impressora e 0 equipamento externo. Neste modo sdo impressos (em
hexadecimal) todos os bytes que |he forem enviados.

Para entrar neste modo, basta ligar a maguina com as teclas de ON LINE e PAPER FEED
acionadas. Umamensagem inicial seraimpressa, indicando que a mesma entrou em modo Dump.

Para voltar ao modo normal desligue aimpressora e ligue-a novamente.
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5. Conversor AC/DC

5.1 - Especificacdes Elétricas

Tensdo de alimentacéo < Full-range 95V a 240V 50Hz/60Hz

Tensdes de saida S 5V e24v
Correntes de saida S 5V:Imax =0,7A
Imin = 0,2A
2 24V:Imax = 2,0A (duty-cicle de 25%)
Imin = 0,0A
Regulacdo de linha 2 < 1% paratodaafaixa
Regulacdo de carga 2 +/- 1% paraasaidade 5V

2 +/- 10% para a saida de 24V

Ripple nas saidas 224V 2Vpp
2 5V 75mVpp

Temperaturadeoperacdo <2 0°C a50°C para 100% de carga
< 50°C a 70°C decresce linearmente até 40% de carga.

Isolacdo minima < Entrada/saida = 1200Vdc
< Entrada/chassi = 1200V dc
< Saida/chassi = 500Vdc

5.2 - Descricdo de Funcionamento

O diagrama abaixo mostra o funcionamento simplificado do conversor.

O tempo de conducéo da chave é controlado por um circuito PWM (modulador de largura
de pulso), que compara a tenséo de saida Vs com uma referéncia, produzindo no ponto A uma
onda quadrada modulada em largura de pulso, com a amplitude da tensdo de entrada. Um filtro na
sequéncia corta as harmonicas superiores, produzindo na saida o valor médio do sinal pulsado.
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+Ve —F

CHAVE ponto A FILTRO
(transistor) - i i i
CONTROLE 4
PWM _ 1 L ¢
REFERENCTA

conversor chaveado

p— +¥s

Um diagrama em blocos simplificado € mostrado a seguir. A tensdo alternada da rede passa
por um filtro de linha, que isola o ruido de chaveamento gerado pelafonte e minimiza a entrada de
outros ruidos externos. Esta tensdo é retificada, produzindo apos o capacitor de entrada uma tenséo
continua no transformador de chaveamento. A chave € congtituida de dois transistores, que atuam

como comutadores de poténcia, controlados por largura de pul so.

O transformador de chaveamento converte a tensdo comutada nos niveis desegjados, para
depois ser filtrada e convertida em tensio continua na saida. A malha é fechada por um circuito de
controle, que compara a saida com uma referéncia, comandando o tempo de conducdo da chave.
Esse circuito de controle entrega pulsos mais estreitos quando a tenséo de entrada sobe ou a saida é
menos solicitada, e pulsos mais largos quando a tenséo de entrada desce ou a saida € mais

solicitada.
Filtro —D—IT Trafo Retificador
Vac 4, » » o » o B

Linha I Chave Filiragem Vo

Retificador e

capacitor de

entrada
PWL | Comparador [+
Oscilador Referéncia

conversor chaveado com isolacéio galvénica

Para 0 melhor entendimento do conversor vamos dividi-lo em vérias partes, as quais estéo
representadas no diagrama em blocos a seguir e listadas abaixo.
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» saida
soft-start - : 24V
Vac—— 4 hanco ,_| retificador | trafo R retificador
95240V capacitor + filtro + filtro
retificador
+ filtro
soft-start Ly caida
Out Vee + tensio sV
CONTEOLADOR auwxiliar
PWM *
TL494 Ref

diagrama em blocos dos conversores chaveados FR2 e FR3 —

- Soft-start e banco de capacitores

- Transformador de pulsos

- Transformador principal

- Regulador PWM (Pulse Width Modulator)
- Retificadores efiltro de saida

5.2.1 - Soft-start e banco de capacitores

Apés aretificagdo da tensdo da rede (D1 a D4) alimenta-se um banco de capacitores, aqui
um NTC é necessario paralimitar a corrente de partida ao se ligar a fonte, pois correntes tipicas de
centenas de amperes sd0 comuns guando esta providéncia ndo é tomada, o que é extremamente
prejudicial para os elementos retificadores bem como para o capacitor de entrada. O NTC
apresenta alta resisténcia quando a fonte € ligada e impede um surto de corrente inicial. A medida
gue uma pequena corrente circula o termistor se aguece, suaresisténcia diminui e a fonte entra em
regime.

O banco de capacitores de entrada armazena energia suficiente para que mesmo em rede
baixa e com méxima carga se mantenha a regulagdo de saida.

5.2.2 - Tranformador de pulsos

Este transformador (T2) comanda os transistores de chaveamento Q1 e Q2, permitindo
também o isolamento elétrico entre o circuito de controle e o de entrada (fonte de alta-tensdo).

5.2.3 - Inversor/Transformador Principal

A chave de comutagdo é formada por dois transistores Q1/Q2. Para os transistores bipolares
ha um pardmetro chamado tempo de armazenamento (storage time), que limita a maxima
frequéncia de chaveamento. Em transistores NPN quando se injeta corrente de base
suficientemente, a tensdo entre coletor e emissor, Vce, decresce, saturando em um certo valor.
Contudo, na regido de base, armazenam-se cargas elétricas que impedem o retorno rapido do
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transistor para a situagcdo de corte, quando a tensdo de base € invertida. Portanto, ao se comandar o
transistor para o corte, ha um atraso de tempo correspondente ao storage time. Quanto menor o
tempo de armazenamento, maior € a eficiéncia da fonte, pois € neste intervalo que ha maior
dissipacdo de energia (Vce x Ic).

Para minimizar o efeito do storage time, temos o circuito formado por R3, R4, C3, C4, D5
e D6 que fazem com que as cargas presentes nas bases dos transistores Q1/Q2 sgjam rapidamente
eliminadas a cada troca de condi¢éo (saturacéo e corte).

O circuito de chaveamento é constituido pelos componentes Q1, Q2, C5, R9 e T1, este
transforma a tenséo de entrada (Fonte de Alta Tensdo) em um sinal AC de atafreguéncia, afim de
fazer o rebaixamento de tensdo pelo transformador T1.

A configuragao utilizada € do tipo Half Bridge Converter.

5.2.4 - Regulador

E basicamente um modulador por largura de pulso (PWM), sendo a largura dos pulsos
(duty cicle) controlados por um amplificador de erros, que amostra a tensdo de saida do +5V e uma
tensdo de referéncia interna ao Cl-1, respectivamente os pinos 1 e 2 do Cl regulador (componente
Cl-1). Através de RA-/RA+, fazemos gjuste de tensdo de saida +5V.

A carga de C13 através de R18 faz com gue a tensdo no pino 4 do CI diminua lentamente
apos a partida. Este pino controla o tempo morto entre o chaveamento dos transistores. Desta
forma ao ligar-se a fonte, o duty cicle comeca em zero, aumentando gradativamente até que a
tensdo de saida de +5V se estabilize no valor gustado em RA-/RA+. As saidas do integrado
(ClI1) sdo do tipo coletor aberto (pinos 8 e 11), sendo os pinos 9 e 10 os emissores dos transistores
do CI que, viaQ4 e Q5, controlam o chaveamento da fonte.

5.2.5 - Retificadores e Filtro de Saida

Os diodos retificadores de saidano +5V e +24V sdo do tipo ultrargpidos.
Os filtros sdo do tipo LC, onde o indutor funciona como fonte de corrente quando os
transistores de chaveamento estdo cortados (Toff).

5.3 - Caracteristicas

5.3.1 - Caracteristicas €l étricas de saida

Saida 1: - tensdo nominal =5 Vdc
- corrente nominal = 0,45 A
- corrente maxima= 0,70 A
- corrente minima= 0,20 A
- poténciamaxima= 3,5 W

Saida 2: - tensdo nominal = 24 Vdc
- forma de onda da corrente instantanea
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|4— Ton I Toff

Ipico=8A
Ton =500 s
Toff = varia de acordo com aimpresséo

- Ton = Toff = 500 us, paramodo grafico (ndo é permitido uso continuo)

- Corrente méxima=2 A

- Poténciamaxima= 48 W

- Considerar um fator de trabalho de 25% do tempo total (duty cicle = 0,25)
- Correntedepico=8A

- Poténciade pico =192 W

- Corrente nominal = 0,25 A (modo normal deimpressdo - Toff = 15 Ton)

- Poténcianominal = 6 W (em regime)

- Corrente minima=0A

5.3.2 - Regulacéo de linha com carga maxima (ndo em regime)
VolVe 95 110 220 240

+5V 510 510 510 510
+24V 244 243 241 240

5.3.3 - Regulacéo de carga cruzada

24V/I5V  0,2A 0,7A
0 244V 254V
2,0 235V 244V

5.3.4 - Ripple de saida (ruido combinado)
Vo lo Ripple
+5V 0,7A 45mVpp
+24V 2,0A 260mVpp

5.3.5 - Caracteristicas € étricas de entrada

. 95 a 240 Vac (Full-range)
. Frequéncia 50/60 Hz
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Corrente de partidaafrio. -em110V =18A
-em220V =36 A
- largura de pulso = 0,5 ms

Corrente de partidaaquente: - em 110V =22 A
-em220V =43 A
- largurado pulso = 0,5 ms

5.3.6 - Caracteristicas dos componentes especiais

Transistor MJE13009
Ic continuo (Amperes maximo) = 12
Vces (sus) (Volts minimo) = 400
PD (case) (Watts @ 25°C) = 100

Diodo duplo MURG20CT
lo, average ret. forward current (Amperes) = 6
VRRM (Volts) = 200
trr (ns) = 35

Diodo RGP15J
lo, average ret. forward current (Amperes) = 1,5
VRRM (Volts) = 600
trr (us) = 0,2

Diodo 1N4937
lo (Amperes) =1
VRRM (Volts) = 600
trr (us) = 0,2

Termistor 5R
No load resistance at 25°C (Q) =5
Max. steady state current (Amperes) = 4
Resistance at max. current (Q) = 0,17
Termal dissipation constant (mW/°C) = 10

Capacitor 1uF/250V
Poliester metalizado de alta confiabilidade
Tensdo de pico repetitiva (Uss/T) (V/us) =3
(Ko) (V2/us) = 1500
Tolerancia de capacitancia (%) = 10

5.3.7 - Requisito de hfe para os transistores de poténcia

Faixa de beta empregado = 25 a 45
Maximo desvio de beta por par =5
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Condicdo de teste =

Ib cte (ImA)
Vce (10V)
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5.4 - Lista de Componentes

Quant | Posicdo Descricdo
01 Cl-1 TL494CN
01 T1 Transformador TP-030
01 T2 Transformador TD-001
01 L1 Transformador TS-027
01 L2 Indutor LC-002
01 L3 Indutor LC-003 (3mH)
02 Q1, Q2 Transistor MJE13009
02 Q3,Q4 Transistor BC547B
04 D1aD4 Diodo 1N4007 / IN5406
01 BD1 Diodo MUR620
07 D5aD8, D11, D13, D14 Diodo 1N4937
03 D12, D15, D16 Diodo 1N4148
02 D9, D10 Diodo RGP15J
02 R3, R4 Resistor 39Q 1/8W carbono
01 R18 Resistor 470Q 1/8W carbono
01 R23 Resistor 1kQ 1/8W carbono
01 R22 Resistor 1,5kQ 1/8W carbono
04 R13, R28, R30, R31 Resistor 2,7kQ 1/8W carbono
02 R20, R21 Resistor 3,9kQ 1/8W carbono
03 R11, R15, R16 Resistor 4,7kQ 1/8W carbono
01 R19 Resistor 12kQ 1/8W carbono
01 R12 Resistor 27kQ 1/8W carbono
01 R10 Resistor 100kQ 1/8W carbono
02 R7, R8 Resistor 2,2Q SFR25H
02 R24, R25 Resistor 4,7Q SFR25H
02 R1, R2 Resistor 220kQ SFR25H
02 R5, R6 Resistor 270kQ SFR25H
01 R9 Resistor 100Q PR37
01 R27 Resistor 33Q PRO1
01 R14 RA- (varidvel conforme ajuste)
01 R17 RA+ (variavel conforme gjuste)
01 J1 Jumper fio nu
01 ™ Termistor NTC 5R Didmetro 8mm
01 C5 Capacitor 1nF / 1kV ceramico
01 C12 Capacitor 10nF / 63V poliester
02 C7,C8 Capacitor 10nF / 100V ceramico
01 C20, C21 Capacitor 100nF ceramico
01 Cl14 Capacitor 1,5nF / 63V polipropileno
04 C3, C4,C13,C15 Capacitor 1uF / 63V detrolitico radia
01 C6 Capacitor 1uF / 250V poliester
01 C11 Capacitor 4,7uF / 63V eetrolitico radia
01 C10 Capacitor 470uF / 16V eetrolitico radial
01 C9 Capacitor 1000pF / 40V eletrolitico axial
02 C1,C2 Capacitor 100uF / 250V eletrolitico radia
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5.5 - Diagrama Esguematico
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5.6 - Circuitos | mpressos

5.6.1 - Distribuicéo dos Componentes na Placa
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5.6.2 - Circuito Impresso
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6. Placa Controladora

6.1 - Sensores

6.1.1 - Tacogerador

O sistema necessita de uma realimentacdo angular do motor DC para um controle de
posicdo, para que o disparo das agulhas do cabecote de impressdo ocorra na posicao correta ao
longo da linha que esté sendo impressa. Ta realimentacdo € obtida através de um tacogerador
acoplado ao motor. Este sistema nos fornece uma onda senoidal cuja amplitude e freqiiéncia séo
proporcionais a frequiéncia de giro do motor. Neste sistema € necessario um circuito que enquadre
o sinal, circuito este formado pelo schimdt trigger U6C e componentes agregados. Entéo o sinal de
sincronismo, em uma manutencdo, pode ser monitorado com um scope, medindo-se os pinos 9 e
10 de U6 ou diretamente no pino 12 do Z8.

6.1.2 - Sensor de Papel

E uma situacZo de erro importante, que deve ser detectada através de um sensor especifico.
Ao ser detectado o fim de papel, a impressora devera interromper a impressao e indicar o erro
ocorrido.

O tipo de sensor utilizado, € um sensor 6tico de reflexdo. Este sensor € composto de um
diodo emissor de luz infravermelha e um fototransistor como mostrado nafigura 6.1.

fota- canaleta
$ +— transistor l papel

canaleta superficie interna
reflexiva

FIGURA 6.1 - Sensor 6tico de reflexdo utilizado como sensor de papel

Na auséncia de papel, havera reflexdo na canaleta da impressora. Na existéncia de papel
ndo havera reflexdo suficiente para que o fototransistor sature. O fototransistor fornece um sinal
para Q14 (BC558), que por sua vez fornece o sinal para os pinos 4 e 5 de U6. Uma medic¢éo com
scope ou VOM na base e no coletor de Q14, bem como no pino 2 de U9, indicara o bom
desempenho deste circuito. Estas medi¢des devem ser acompanhadas da acéo de colocar/retirar
papel do seu guia para que se possa verificar a dinamica de funcionamento deste circuito, bem
como do sensor.

6.1.3 - Sensor de Margem
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Outro sensor importante para o funcionamento da impressora € o sensor de margem. E
implementado através de um sensor 6tico que indica que a cabeca de impressdo encontra-se na
referida margem. Isto é necessario para 0 posicionamento do cabecote de impressao no inicio de
uma linha que sera impressa. Este sensor € do tipo de incidéncia direta da luz emitida pelo diodo
no fototransistor, como nafigura 6.2.

CABECOTE
led e foto- »
transistor
FOTO-SENSOR HASTE INTERROMPENDO O

FEIXE DE LUZ QUANDO PASSA
PELA MARGEM ESQUERDA

FIGURA 6.2 - Sensor 6tico com incidéncia direta de luz utilizado como sensor de margem

Quando o carro de impressdo esta se movimentando da direita para a esquerda, ao chegar
na margem (sensor), uma haste acoplada ao carro de impressdo ira inibir a recepcédo de luz pelo
fototransistor, posicionando-se entre ele e o LED. Assim, € implementada uma chave otica
normalmente fechada. O circuito do sensor de margem € extremamente simples, consiste de um
resistor de pull-up R69 e do resistor que polarizao LED do sensor (R70).

O sina do sensor de margem sensibiliza o pino 30 do Z8 e uma medi¢do neste pino, com o
motor acionado, coloca em evidéncia uma possivel falha no sensor. Medida de polarizacéo do LED
também é recomendavel quando se pesquisa defeito neste circuito.

6.2 - Acionadores

6.2.1 - Acionamento do Cabecote

Considerando-se constante o tempo de acionamento do solendide, quanto maior atensdo de
alimentacdo do mesmo, maior sera a forca de impacto da agulha e melhor sera a definicéo do
ponto. No entanto, valores de tensdo e/ou tempo de acionamento maiores que 0 nominal provocam
uma diminuicdo do tempo de vida Util do cabecote impressor.

A forca de impacto acima citada, dependera da forca de atragdo do eletro-imé, que por sua
vez serd proporciona a corrente que circula no solendide. Sabemos que a corrente que circula em
um indutor é dada pela seguinte relacéo:

_VF E x @ (R

onde:
IL : corrente no indutor [A];
VF : tensdo da fonte de alimentagdo [V];
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RL : resisténcia do indutor [Q];
L :induténciadabobina[H];
t :tempo|g].

Das variaveis apresentadas na equacdo acima, R. e L sdo pardmetros construtivos do
cabecote impressor. Desta forma, o circuito de acionamento devera controlar a tensdo de
alimentacéo e o tempo de acionamento. Como nosso objetivo é obter uma impressao uniforme e
com boa defini¢cdo dos pontos, € necessario manter a forca de impacto de cada agulha constante
durante todo o tempo de impressdo. Para que esta forca de impacto permaneca constante €
necessario manter constante a tensdo de alimentagdo e o tempo de acionamento das agulhas. O
tempo € um parametro facilmente controlavel, de forma que ndo gera maiores transtornos. No
entanto, para manter a tensdo de alimentag&o constante € necessaria a utilizacdo de uma fonte que
fornega correntes elevadas e possa ser submetida a grandes variagdes de carga, ja que durante a
impressao teremos, eventual mente, apenas uma agulha acionada ou varias agulhas acionadas. Uma
fonte de alimentacdo com estas caracteristicas implicaria em dimensdes e custos el evados.

Como acionar uma agulha é alimentar um indutor, a forca de impacto sobre a mesma
dependerd da energia fornecida a este indutor. Portanto, para manter esta forca constante, €
necessario manter a energia fornecida ao solendide constante, independente do valor da tenséo de
alimentacdo aplicada. Como esta tensdo ndo é constante, se ela aumentar ou diminuir, é preciso
gue o tempo de acionamento seja diminuido ou aumentado, respectivamente.

Desta forma, para um dado cabecote impressor pode-se determinar a seguinte relacéo,
mostrada nafigura 6.3.

Yalim [V]
s

Pt [us]

FIGURA 6.3 - Representacdo da curva caracteristica do cabecote impressor

Assim, para um perfeito acionamento do cabegote é necessério que o circuito de controle
mantenha a relacao (V gimentacio X téMpo) de acordo com o grafico dafigura 6.3, acima.

6.2.1.1 - Circuito

O circuito é baseado em um temporizador monoestavel retrigavel que habilita ou ndo a
aimentacdo das agulhas de impressdo. O padrdo a ser impresso € selecionado por software e
enviado ao circuito de acionamento. Em seguida, o temporizador é disparado e durante sua
temporizagdo as agulhas selecionadas pelo padrédo ficardo acionadas. A duragdo desta
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temporizacdo € baseada na carga do capacitor C25, que é fornecida pela tensdo da mesma fonte
que alimenta as agulhas de impressdo, ocasionando a variacdo do tempo de acionamento, e por
uma tensdo fixa de 5 V que é responsavel pelo guste da inclinagdo da curva de tempo. Assim,
temos que quanto menor a tensdo de alimentagdo, mais lentamente o capacitor se carrega e maior
serd a temporizacdo obtida para a agulha. Desta forma, calculamos os valores dos componentes do
circuito para obter uma curva (V yimentacio X tacionamento) COM inclinagdo préxima a da curva do
cabecote utilizado.

O circuito utiliza um comparador de tensdo U3A (LM339). O pulso de acionamento satura
Q6, que descarrega C25 imediatamente, levando o pino 2 de U3 para VCC, habilitando o disparo
das agulhas por, aproximadamente, 490us (com alimentacéo de 24V). Este € o tempo de carga de
C25, com umatensdo igual aVref. (pino 5 de U3).

margem
esquerda 1

st a inipigipiigipigigigigipigigigigipipigiply
sincronismo
solendide 1

solendide 2 [ ]

solendide 3 [ ]

solendide 4 ] [ ] [ ]

solendide b [ ] [ ] [ ]

solendide 6 [ ] [ ]

solendide 7

solendide 8 [ ]

solendide 9
s =2 i+ ) = + =2 2 & & 2 2 5 2 =2 8 8 = =
- . - - - L - . L L - - L L - - L L - - L
- L - - - L - . L L - . L . - . L L - - L
« = = & + s s = = = P =+ = s + B s s = =
- L - . - L - - L L - . L L - - . L - - L
L . L] L] L L L] L] L L L] . L L L] L . L L] L L
« B . » - 5 0 =+ + + P - & = = =+ = =+ =
- - L J L J - - L J L J - - L J . - - L J - - - L J - -
- - L J L J - - L J L J - - L J . - - L J - - - L J - -

Figura 6.4 - Processo de formag&o do caracter

6.2.1.2 - Formagao do caracter

A impressdo de dados é feita através do disparo das agulhas contra a fita e o papel, que
formam uma coluna de impressdo, sendo que para a formac&o de um caracter deveremos ter vérias
colunas de impressdo. O programa de controle monta o padréo a ser impresso e comanda o
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acionamento das agulhas através de U11 e pinos 3/2 de U10 (para a nona agulha). Um padréo de
impressao é representado atraveés de uma coluna na fig. 6.4 (acima). As saidas do integrado U1l
mais U10 fornecem sinal parao driver U12, ativo em nivel alto.

Observando com mais detalhes podemos ver que: o microcontrolador Z8 envia os dados
para U11/U10 através da porta 1 (P1) e aciona o pino 11 de U11 (clock) por meio da decodificacéo
de U6, desta forma os 8 FFs "D" internos a U1l retém a informagdo das agulhas 1 a 8 e a
informacdo da agulha 9 é colocada em U10. Todos estes sinais passam em seguida para U12, que
ira acionar as agulhas; porém, os sinais de entrada de U12 s serdo habilitados se 0 pino 2 de U3
estiver com nivel ato. Os solendides das nove agulhas da cabeca estdo conectados em +24V e nos
acionadores das agulhas internos a U12.

O controle dos disparos das agulhas é feito através de uma interrupcéo gerada pelo pulso de
sincronismo, que € obtido apds um engquadramento do sinal senoidal fornecido pelo tacogerador.

Os sinais envolvidos no processo descrito acima podem ser monitorados em um
osciloscopio. O técnico de manutencéo deve se familiarizar com estes sinais para poder comparar
com medi¢des efetuadas em eventuais manutencdes. Na dinamica de funcionamento dificilmente
encontramos sinais periédicos mas isto ndo impede que durante as medicbes tiremos nossas
conclusdes a respeito do desempenho do circuito sob teste. N&o conseguimos observar facilmente
todos os sinais envolvidos, pois alguns eventos sdo rapidos demais como, por exemplo, o0 comando
de disparo das agulhas no pino 2 de U3 e sinais de clock de U11 e U10.

6.2.2 - Acionamento do Motor

O acionamento do motor € realizado pelo pino 7/6 de U10 e acionando Q15. O motor do
mecanismo possui tensdo maxima em torno de 17V e nossa fonte de poténcia apresenta tensdo de
24V, para tornar o motor compativel a fonte, € realizado um chaveamento de Q15, de forma a
fornecer um sinal pulsado (duty-cicle) cuja tensdo média esta na faixa de trabalho do motor. D18
oferece um caminho alternativo para a corrente quando do corte do transistor, protegendo este
contra ruptura por tensdo.

6.2.3 - Acionamento do Avanco de Papel
O pino 5 de U10 comanda o avanco de papel através de Q12. D16 oferece protecéo para

Q18. Uma falha em qualquer destes componentes bem como no solendide pode acarretar mau
funcionamento do avanco de papel.

6.2.4 - Resisténcia dos solendides

Mec. 24V Mec. 12V
- Solendides das agulhas 12 Q (aprox.) 3 Q (aprox.)
- Solendide de avanco de papel 24 Q (aprox.) 11 Q (aprox.)

Obs.: Devem ser medidas no mecanismo com o conector desligado da placa de circuito para que
n&o ocorra mascaramento da medicéo.

6.3 - Circuitos L 6gicos
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O microcontrolador Z8 é um integrado bastante versatil. Possui oscilador interno
requerendo apenas um cristal e dois capacitores (10pF) externamente para gerar o clock para a
placa.

O pino de reset (pino 6) € sensivel a nivel baixo e comandado pelo equipamento externo
através de uma linha de comunicagéo (INIT).

O programa esta armazenado na EPROM 27128 ou 27256 e suas rotinas estéo
constantemente sendo solicitadas. Durante a busca de instrugdes o enderecamento realizado pelo
Z8 requer uma demultiplexacéo.

O pino AS (Adress Strobe) € um gatilho para a demultiplexacéo de enderegos. Quando o
Z8 coloca enderecos no barramento, ativa "AS" gerando um "clock” no CI U5, 74LS273 (8 FFs
"D"), e este retém o enderego demultiplexado em suas saidas até o préximo ciclo de busca.

Todos os pinos de controle do Z8, além dos pinos do cristal, devem ser pesguisados quando
temos duvidas se este componente esta defeituoso.

Uma forma de verificar o funcionamento do Z8 é mantendo o pino de RESET em nivel
baixo. Assim, o pino AS (Adress Strobe) contera o sinal de CLOCK interno do componente. Este
teste nos permite apenas verificar o funcionamento interno do Z8, ndo garantindo que todas as
entradas e saidas funcionam adequadamente.

O CI 7415138 funciona como decodificador e geralmente ndo é fonte de problemas, assim
como a EPROM.

U9 auxilia o microcontrolador no sensoreamento do status da impressora. Straps, chaves e
sensores passam a informacado atraves de U9.

6.4 - Circuitos de Protecao

6.4.1 - Watch Dog

Sua fungdo é atuar no reset da impressora caso 0 microcontrolador sofra um desvio de sua
rotinanormal de execucéo "Perda no Programa’.

Na rotinanormal de execucéo do programa o microcontrolador envia pulsos "w-pulse” pelo
pino 16 de U10, que ira saturar Q8 e impedir que C24 se carregue. Caso haja um desvio da rotina
de execucdo, deixardo de existir pulsos no "w-pulse”, o capacitor C24 ira se carregar e quando
atingir atensdo de referéncia (2,54V) do pino 11 de U3, entéo a saida do comparador (pino 13 de
U3) levao pino 9 de U3 para nivel zero, assim como o pino 14, ativando o sinal de reset.

6.4.2 - Power Good

O diodo zener D9 fornece uma tensdo de referéncia de 3,3V, de modo que, enquanto a
tensdo de alimentag&o for menor que 4,4V, atensdo no pino 7 de U3 serd menor do que ado pino 8
U3, eo pino 1 de U3 permanecera em nivel zero, ativando o sinal de reset.

6.4.3 - Protecéo das Agulhas e do Solendide de Avanco de Papel

Q3 e Q4 monitoram os sinais de enable das agulhas e do acionamento do solendide de avanco de
papel. No funcionamento normal, estes pulsos mantém C29 descarregado, mas se um destes sinais
permanecer ativo por um tempo superior a+130ms, Q2 ird saturar ativando o sinal de reset.
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6.4.4 - Protecéo do circuito de poténcia

Sabemos que a corrente em um indutor ndo pode variar imediatamente, logo, temos um
circuito de amortecimento para os acionadores das agulhas. O circuito formado por Q16, D17 e
componentes agregados responde rapidamente e de forma eficaz. Os diodos internos a U12
formam uma porta "OU" para todos os coletores dos acionadores de agulha. Com esta arquitetura
qualquer transistor chaveador de agulha que tenha sido cortado transfere a tensdo de seu coletor
para o circuito de amortecimento. Quando a tensdo em C39 chegar em torno de 49V, Q16 se
polariza diretamente e absorve 0 pico de tensdo protegendo os acionadores.
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6.5 - Diagrama Esguematico
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6.6 - Circuitos | mpressos

6.6.1 - Serigrafia dos Componentes
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6.6.2 - Circuito Impresso @ Lado de Componentes
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6.6.3 - Circuito Impresso @ Lado de Solda



6.6.4 - Listade Componentes
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6.6.5 - PlacaRS-DB
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Serigrafia dos Componentes @ Lado de Componentes

Circuito Impresso @ Lado de Solda
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7. M ecanismo

7.1 - Descricdo do Produto

7.1.1-

7.12-

7.1.3-

7.14-

7.15-

7.1.6-

A partir de uma informacéo de saida (borda de subida do sinal) de margem (esquerda) séo
gerados 480 pulsos de sincronismo para possivel formacdo de 48 caracteres com um
formato de matriz entrelacada de 7x7 e um espaco equivalente a trés pontos entre
caracteres.

O mecanismo possui um sensor de margem (esquerda) e a informagéo de partida € a saida
da lingtieta do sensor, gerando com isto uma borda de subida do sinal, a partir da qual séo
gerados 480 pulsos em oito voltas do came cilindrico na area de impressdo. O gatilho de
avanco de papel pode ser acionado a qualquer instante independente da posic¢éo do carro de
transporte do cabecote impressor.

O movimento do cabecote impressor € feito por um eixo sem fim (came) com retorno
rapido, possibilitando apenas impressdo unidirecional.

O mecansimo possui um sensor para autenticacéo de documentos posicionado no centro do
mecani SMo impressor.

Nota: o foto-sensor € do tipo reflexivo com catodo e emissor ligados a GND, e
sinais de anodo e coletor com ligacdo para placa de amplificacdo de autenticacdo central.

Possui um sensor para indicacdo do fim do papel, posicionado na calha do papel, na parte
traseirado lado direito do mecansimo impressor.

Nota: o foto-sensor € do tipo reflexivo com catodo e emissor ligados a GND e
anodo e coletor ligados ao conector de saida.

Possui cabegote impressor de 9 agulhas.

7.2 - Especificacdes Técnicas

7.2.1-

1.2.2-

71.2.3-

71.24-

7.2.5-

7.2.6-

1.2.7 -

Técnica de Impressdo: matriz de ponto de impactos em série.
Direcéo de Impressdo: unidirecional.
Capacidade de Colunas: 20, 24, 30, 40, 48 e 60

Formato da Matriz: 9x9, 7x7 e 5x7 (linhas x colunas)

Dimensdes do Caracter: largura0,98mm
atura 2,50mm (a48 cpl)
Espacamento Entre Linhas: 4,23mm (1/6 pol)

Espacamento Entre Colunas: 0,2mm (a 48 cpl)
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7.2.8 - Velocidade de Impressdo: maximo 2,2 linhas por segundo.

7.2.9 - Alimentacéo do Papel:
« Velocidade: méximo 30 linhas por segundo
« Solendide do avanco de papel:
- Tensdo: 24 VDC +/-10%
- Resisténcia: 23,5Q +/-10%
- Largura do pulso de acionamento: 10ms a 15ms
« Liberacdo do papel: mecanismo de acionamento manual

7.2.10 - Temperatura de Operagéo: +5°C a +50°C.
7.2.11 - Confiabilidade (MCBF): 5 milhdes de linhas (excluido o cabegote impressor)

7.2.12 - Confiabilidade do Cabecote Impressor: 120 milhdes de caracteres sem distor¢éo do
mesmo.

7.2.13 - Papel de Impressao:
« Tipo: acetinado numa face
- Dimensdes. - largura: 76 £ 1 mm
- didmetro maximo da bobina: 65 mm
- espessura: 0,07 20,09 mm
- Densidade: 52 a 64 g/m?

7.2.14 - EspecificacOes da Fita:
« Tipo: cartucho
« Larguradafita 12,7mm
« Espessuradafita: 0,1mm
« Comprimento dafita: 10,0m
- Material dafita: fibrade nylon
- Referéncia EPSON ERCO3
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7.2.15 - Dimensdes:

COMPRIMENTO 196mm
ALTURA 127mm
LARGURA 76mm

7.2.16 - Peso aproximado: 980g

7.3-Motor
7.3.1- Tipo DC TAC (Singer)

7.3.2 - Tensdo Nominal: 12,0V
Limites de operacéo: 5,0V a17,0v

7.3.3 - Corrente de Partida: 2,80A
Corrente nominal em funcionamento: 300mA

7.3.4 - Tempo de Aceleracdo: 25ms

7.3.5 - Especificagbes do TacOmetro:
« Tipo: gerador de ima permanente
« Numero de polos: 20
« Tensdo gerada: aproximadamente 12VAC
+ CondicOes de teste:
- cargade 5,1kQ
- freqiiéncia do taco de 909Hz
+ Freqiénciamaximado sinal de tacogerada: 935Hz
OBS.: Estafreguiéncia determina a vel ocidade maxima de operagéo do mecanismo.

E importante observar que para cada ciclo de sinal do tacogerador sio gerados dois
pulsos de sincronismo (480 pulsos na area de impressao), mas para formacao dos caracteres
(pontos impressos) sdo utilizados apenas 240 pulsos (48 caracteres na matriz 7x7), sendo o
sinal de sincronismo dividido por dois.

Nota: A geracdo de dois pulsos de sincronismo a partir de cada sinal de tacogerador
se daporque o sina éretificado em onda completa.

Os dados acima foram levantados em funcdo de um determinado circuito de
controle, podendo sofrer alteracdes de acordo com os circuitos utilizados.

7.4 - Cabecote | mpressor
7.4.1 - Tipo: com agulhas de tungsténio e guiafrontal de rubi.
7.4.2 - Numero de Solendides. 09

7.4.3 - Didmetro das Agulhas: 0,30mm

7.4.4 - Nimero de Cépias. um original €/ou mais até duas copias.
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7.4.5 - Distancia Até o Platen: maximo 0,65mm

7.4.6 - Tensdo no Solendide: 24,0V +10/-2 %

7.4.7 - Corrente Maxima no Solendide (pico): 1,60A p/ 24,0V
7.4.8 - Confiabilidade: 120 milhdes de caracteres.

7.4.9 - Vida: 200 milhdes de caracteres.

7.4.10 - Resisténcia: 11,40Q +/-10%

7.4.11 - Indutancia: 9,00mH +/-20%
Freguéncia de medicdo = 1kHz

7.4.12 - Pulso de Acionamento: 470us +/-5% p/ 24,0V
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7.5 - Tabela de Ligagdes dos Conectores

Bitola Conector Sinal
CN3-a

01 | 26 AWG 01 | (+24V) Motor

02 | 26 AWG 02 (-) Comando do motor

03 03 Polarizador
04 04 Vago
05 05 Vago

06 | 26 AWG 06 Comum dos solendides

07 | 26 AWG o7 Comum dos solendides

08 | 26 AWG 08 Solentide 8

09 | 26 AWG 09 Solentide 9

Bitola Conector Sinal
CN3-b

10 | 26 AWG 01 Solendide 1

11 | 26 AWG 02 Solendide 2

12 | 26 AWG 03 Solendide 3

13 | 26 AWG 04 Solendide 4

14 | 26 AWG 05 Solendide 5

15 | 22 AWG 06 Solendide 6

16 | 22AWG 07 Solendide 7

17 | 26 AWG 08 (+24V) Solendide de avanco de papel

18 09 Polarizador

19 | 26 AWG 10 Comando do solen. de av. de papel

Bitola Conector Sinal
CN2

01 | 26 AWG 01 (+) Detetor de fim de papel (anodo)
02 02 Vago
03 03 Vago
04 04 Polarizador
05 | 26 AWG 05 (+) Autenticacdo central (anodo)
06 | 26 AWG 06 (-) Autenticacao central (coletor)
07 | 26 AWG 07 (+) Margem esguerda (anodo)
08 | 26 AWG 08 (-) Margem esquerda (coletor)
09 | 26 AWG 09 Tacogerador
10 | 26 AWG 10 (-) Detetor de fim de papel (coletor)
11 | 26 AWG 11 Tacogerador
12 | 26 AWG 12 GND
13 Vago
14 Vago

Observagéo: Os catodos e os emissores dos foto-sensores estéo conectados a GND.



8. Ajustes/ Calibracao

8.1- Ajusteno Conversor AC/DC

Para gjustar as tensdes de saida do conversor AC/DC existem dois resistores de gjuste RA+
e RA-. Estes resistores atuam no amplificador operacional interno ao TL494CN aumentando ou
diminuindo a tensdo de saida do mesmo. Se a tensdo estiver abaixo do valor nominal coloca-se
RA+ de valor tal que atensdo atinja o valor desgjado. Quando se quer diminuir a tensdo, coloca-se
RA- de valor que diminua a tensdo de saida até que a mesma atinja o seu valor nominal, 5,10V. A
tabela abaixo tem alguns valores ja definidos para RA+ e RA- conforme a tensdo obtida na saida.

RA- RA+ Vout
1 68kQ 5,28V
2 82kQ 5,25V
3 100kQ 5,23V
4 150kQ 5,20V
5 180kQ 5,18V
6 220kQ 5,15V
7 220kQ 5,05V
8 180kQ 5,02V
9 150kQ 5,00V
10 100kQ 4,97V
11 82kQ 4,95V
12 68KQ 4,92V

8.3 - Ajuste na Placa Controladora

O guste realizado na placa controladora é um guste de tempo para as agulhas do
mecanismo impressor. Este gjuste € realizado através do trimpot P1 e uma amostragem do sinal
pode ser obtida no pino 3 do circuito integrado LM555 e no ponto de teste TP1, podendo ser
observada em um osciloscopio ou em uma jiga de tempo apropriada. O padréo de tempo para as

agulhas é de 490ps +/-0,4% para 24V de alimentacéo naimpresséo de "H".
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APENDICE | - OPCOES

IMPRESSORA COM ACIONAMENTO DE GAVETA

Firmware utilizado: MP20 Vx.xx GAVETA.

| - Descricdo das fungdes dos pinos dos conector es:
Pino 4 de CN7 - Acionamento do solendide de abertura da gaveta;
Pino 1 de CN7 - Sensor de gaveta aberta ou fechada.
Pino5de CN7 - GND
Pino 3 de CN7 - +24V
OBS.:
1. A tensdo de acionamento da gaveta presente no pino 4 do conector CN7 € de 24V
2. A gaveta possui um sensor de realimentacéo do seu estado atual. Este sensor é composto de
uma chave que esta fechada quando a gaveta encontra-se fechada, e aberta quando a gaveta
encontra-se aberta. Os fios deste sensor devem ser ligados ao pino 1 do conector CN7 e ao
pino 5 de CN7.
[l - Acionamento da Gaveta:
A MP20-MI dispbe de um comando especifico para seu acionamento, descrito abaixo:
ESC % n
Hexa 1BH 76H nH
Decimal: 27 118 n
+ Onde n é o tempo em milissegundos durante o qual o solendide permanecera acionado.
OBS.: Utilizar o tempo especificado pelo fabricante da gaveta. Caso ndo haja nenhuma
especificacdo, recomendamos o tempo de 100ms.
[11 - Monitoramento do Estado da Gaveta:
A indicacéo de gaveta aberta ou fechada é fornecida através do sinal de PE (Paper End -

pino 12) do conector Centronics. A tabela a seguir ilustra esta situacdo e demais condicbes
possiveis de ocorrer durante o funcionamento da impressora:

a7




AwWDNPE

Condicao PE ERROR ONLINE

Gaveta aberta 1 1 X
Gaveta fechada 0 1 X
Impressora sem papel 1 0 0
Impressora em falha 0 0 0

PE (pino 12) ativo em nivel alto

FALHA (pino 32) ativo em nivel baixo

ON LINE (pino 13) ativo em nivel ato

A indicacdo do estado da gaveta ocorre com a impressora em On Line (modo remoto) e Off
Line (modo local).
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IMPRESSORA COM GUILHOTINA
Firmware utilizado: MP20 Vx.xx GUILHOTINA.
| - Mecanismo com Guilhotina:

Além dos componentes normais de um IM48R-BE, este mecanismo possui ainda um motor
responsavel pelo acionamento da guilhotina e um sensor 6tico que indica a sua posicdo. O sensor
deve estar desobstruido com a guilhotina na posi¢céo de repouso.

O motor devera ter seu terminal positivo ligado ao pino 4 de CN3 e seu terminal negativo
ao pino 5 de CN3. Por suavez, o sensor otico deverater o anodo do led ligado ao pino 13 de CN2
e o coletor do fototransistor ligado ao pino 14 de CN2. Os terminais de catodo e emissor de led e
do fototransistor, respectivamente, deverdo ser interligados internamente ao nivel de GND,
juntamente com os terminais de GND dos sensores de margem, papel, etc.

A impressora com guilhotina ndo possui sensores para autenti cagdo.

Para a execucdo de auto-teste, bem como de run-in, é necessario que sgja feito um jumper
entre os pinos 1 e 6 de CN6 e que se proceda da seguinte forma:

Auto-teste: ligue a impressora sem 0 jumper acima mencionado. A impressora ficara aguardando
gue seja colocado o papel. Apds a colocacdo de papel, desligue a impressora e ligue
novamente, desta vez com o jumper colocado, desta forma se inicia o auto-teste. Apés
a execucdo do auto-teste retire o jumper. A impressora ja estaraem On Line.

Run-in:  ligue aimpressorajacom o jumper colocado. A impressora ficara aguardando que sgja
colocado o papel. Apos a colocacdo do papel a impressora entra automaticamente em
processo de run-in. Apds o run-in o jumper deve ser retirado e a impressora entra em
estrado de On Line.

[l - Acionamento da Guilhotina:
A MP20-MI dispbe de um comando especifico para seu acionamento, descrito abaixo:
ESC w
Hexa: 1BH 77H
Decimal: 27 119
OBS.:

Durante o reset da maguina ocorre um reposicionamento da guilhotina se a mesma estiver
em posi¢ao incorreta.
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IMPRESSORA COM REBOBINADOR
Firmware utilizado: MP20 VX.xX.
Descricao das funcdes dos pinos do conector CN8:
Pinos 3 e 4 - Acionamento do motor principal e do motor do rebobinador (o motor do rebobinador

€ ligado em paralelo com o motor principal).

OBS.: Para 0 uso da impressora com rebobinador ndo sd0 necessarios comandos especials, 0
funcionamento do rebobinador ocorre simultaneamente com o do motor principal.
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APENDICE Il - ESPECIFICACOES DA INTERFACE PARALELA

ESPECIFICACAO E DESCRICAO DOSPINOS

A impressora MP20-MI esta equipada com uma interface paralela, padréo Centronics.

Estainterface tem as seguintes caracteristicas:

Formato de dados: paralela de 8 bits

Sincronizagao: strobe pulse

Handshake timing: busy e ack

Nivel de sinal: compativel com nivel TTL

Conector: Centronics (36 pinos)

|
<=\ IR =0

A tabela a seguir contém a descricdo dos pinos e os respectivos sinais dainterface.
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Pino de Pino de Sinal Direcdo | Descricao
Sinal Retorno
Pulso strobe para ler dados. A
1 19 STROBE IN largura de pulso deve ser maior que
0,5us.
2 20 Data 1 IN Estes snais representam a
3 21 Data 2 IN informagdo do 1° ao 8° hit de
4 22 Data3 IN dados. Cada sinal estd em nivel
5 23 Data4 IN l6gico alto quando o nivel 6gico é
6 24 Data5 IN 1 e baixo quando o nivel 16gico € 0.
7 25 Data 6 IN
8 26 Data7 IN
9 27 Data 8 IN
_ Pulso acima de 10us. Baixo indica
10 28 ACK ouT que o dado foi recebido e que a
impressora esta pronta para acessar
dados.
Quando dto indica que a
impressora néo pode receber dados,
11 29 BUSY ouT ocorre durante:
1) aentrada de dados
2) estado de erro
12 30 PE ouT Indi ca auséncia de documento
13 ON LINE ouT Quando adto indica que a
ouT impressora esta em Modo remoto,
caso contr&rio estara em Modo
Local.
14 NC N&o usado
15 NC N&o usado
16 GND Terralogico
17 Chassi Terra do chass da impressora
(isolado do terra | 6gico)
18 NC N&o usado
19- 30 GND Terralogico
_ Quando se torna baixo a impressora
31 INIT IN é reinicializada. Este pulso deve ser
maior que 50us.
Torna-se baixo quando:
32 ERROR ouT 1) Sem documento
2) Estado de erro
33 GND Terralogico
34 NC N&o usado
35 ouT "Pulled up" para+5V.
SHectin
36 SLCT IN Seleciona o estado (on line/off line)

daimpressora.
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TEMPORIZACAO DE HANDSHAKE

A figura abaixo mostra o diagrama de tempos para ainterface paralela.

|
DATA i
]
1
STROBE !
|l 0,175
T P
BUSY — VvV N
AR ———— —_
1 1
P10
e

tempos em ps



APENDICE |1l - ESPECIFICACOES DA INTERFACE SERIAL

ESPECIFICACAO E DESCRICAO DOSPINOS

A MP20-MI possui duas formas disponiveis de interface serial, umaanivel TTL e outrano
padréo RS232-C. Além disso pode operar nos protocolos XON/XOFF ou RTS, 8 bits de paridade
(ou outros sob consulta), um start bit e dois stop bits.

Os niveis de tensdo para as duas configuragdes sao:

Nivel 16gico | Nivel detensdo
0 +5V
TTL
1 ov
0 +12V
RS232
1 -12Vv

O conector utilizado é do tipo DB-25 com a seguinte pinagem:

PINO | SINAL | DIRECAO | DESCRICAO

2 Rx IN Atraveés deste pino os dados sdo
recebidos pelaimpressora.
Através deste pino sdo trans
3 TX ouT mitidos os dados da impressora
ao dispositivo a ela conectado.
Quando baixo a impressora

4 RTS ouT requisita o envio de dados.
Quando alto a impressora esta
sem papel.

7 GND - Terralbgico.

OBS.: demais pinos ndo conectados.




CONFIGURACAO DA INTERFACE SERIAL

Para configurar a interface serial da MP20-MI existe na placa controladora um strap Ji,
gue seleciona a taxa de transmissdo. Se o jump for fechado entre os pinos 1 e 2 a taxa de
transmissdo sera de 1200 bauds, e se for fechado entre os pinos 2 e 3 sera de 9600 bauds. Caso se
desgje uma taxa de transmissdo diferente de 1200 ou 9600, é necessario substituir o firmware

(EPROM) da impressora, para isso entre em contato com a Assisténcia Técnica da BEMATECH
SA.

& A configuracéo padr&o é de 9600 bauds (J1 = 2-3)
LIGACAO DOS CABOS

A seguir é apresentada a forma como devem ser interligados os pinos dos conectores caso
sgja utilizado um computador compativel com o IBM-PC.

Protocolo RTS

RTS =0 (+12V): Computador envia dados
RTS=1 (-12V): Computador n&o envia dados

2-T=xD ¥ BxD -3

3-RxD NC

4-ATS NC

5-CTS RIS -7
20 - DTR

6-DSR

8- DCD

7 -GND GMD - 5§
PC Impressora

Protocolo XON/XOFF

XON = 11H (DC1)
XOFF = 13H (DC3)

XOFF - A impressora envia quando o buffer estiver quase cheio, a cada caracter recebido.

XON - A impressora envia apos os dados do buffer terem sido consumidos pedindo continuacéo da
transmiss&o.
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APENDICE IV - ESTRUTURASBASICAS

Este Apéndice tem por objetivo auxiliar o técnico de assisténcia técnica, facilitando a

manutencdo por especificar particularidades de cada um dos model os de MP20-MI.

Todos os capitulos acima descritos podem ser utilizados para realizar manutencéo em

impressoras MP20-Ml, independente do modelo.

A seguir estdo listadas as Estruturas Basicas da MP20 PPB3NNQO (paralela) e da MP20
DRB3NNOO (dual RS232), das quais se originam todos os outros model os de MP20-MI existentes.
Além destas Estruturas, outras especificas para a Assisténcia Técnica gque estara recebendo este
manual estardo listadas abaixo, bem como o diagrama esquematico e lista de pecas da placa

controladora deste produto e documentag&o do conversor AC/DC.

ESTRUTURA BASICA DA M P20 PPB3NNOO
GABINETE: Tipo: em plastico ABS, cor Branco Padréo
MECANISMO: IM48-R B3

- Colocar umalingleta para aterramento.
PLACA CONTROLADORA: Placa controladora tipo EPC92-25

FONTE: FR3-V2

ESTRUTURA BASICA DA M P20 DRB3NNOO
GABINETE: Tipo: em plastico ABS, cor Branco Padréo
MECANISMO: IM48R B3

- Colocar umalingleta para aterramento
PLACA CONTROLADORA: Placa controladora tipo EPS92-25
PLACA SERIAL: RSDB

FONTE: FR3-V2
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